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?a Asociación de Amigos de los Relojes de Sol ha sido creada en Abril de 1988. Figura en el Registro Nacianat de 
ir;ociactones con el No 18.865 y N P 8.747. Su Junta Directiva está formada por: PRESIDENTE Luis Hidalgo Velayoc. 
drCEPRESIDENTE: Jacinto Del Buey PBrez. TESORERO: Jaime Velilla Moros. SECRETARIO: Manuel Lombarderc Sato. 
VOCALES: Jesus de la Calle Montes. Juan JosB Caurcel Moran . M. Angel Hacar Benitez. Manuel M. Valdes Carrai.edo. 
SOCIOS de HONOR: Rafael Portaencasa Baeza - Manuel Arroyo Varela- José Luis Basanra Campos - Rafael Soler Gaya 

La Asociacion constituye una entidad no lucrativa cuyos fines son el 
desarrolto y fomento de los estudios históricos, geográf i w s  y rnaternatic~s 
relacionados con la promoeion y difusión de los conocimientos relativos al 
cálcufo, traxado, wnstrueción y emplaarnionto da Relojes de Sol y otros 
iiistrumenios astronómicos y tapográfims análogos 

Para el cumplimiento de asíos fines se celebran reuniones periodicas y se 
mantienen mnracros con orras Asociaciones o Entidades semejantes. Mreca a 
sus asociadas los siguientes servicios 

-- Información Bibliográfica: Fondo informatirado con más de 
2000 entradas referentes a Gnomonica y temas análogos 
- CAlculo y traza& de relojes sotares a petiebn de cualquier 
asociado, o entidad pijblim o privada 
--Traducción y revisión de articuios de revistas de esta 
especialidad o de publicaciones de especial interés. 
- Asesoramiento para la wnstrucci6n o reparación de relojes 
solares o instrumentos semejantes. Comprobación y datación 
de cuadrantes y relojes antiguos 

Estos servicios son prestados por la Asociación a título gratuito,- o en casos 
especiales a coste estricto-, a las personas o entidades presentadas por atgun 
Socio. En todo casa ios servicios de %esoramiento son totatrnente gratuitos 
para los organismos culturales que asi lo caiieiten 

Para obtener la cnndicidn de Asociado es necesario, de acuerdo con los 
Estatutos, la presentación por dos Socios de la persona interesada y su 
admision por la Junta de Gabiemo. La cuantía de su aponaciirn en mncepto de 
cuota anual es fijada libremente por el propio h m a d a  No obstame para recibir 
el presente Boletín y las comunicaciones escritas de la Asociación deberá 
efectuar una aportación mínima equivalente a bs gastoe de edicion y envio. 

Los artieulos y notas publicados en este Botetin tnformativo pueden ser 
reproducidos y utilixados. citando su procedencia y previa wmunieaeion a esta 
Asociación. Se exeeptiian los casos en los que expresamente se mencione la 
existencia de derechos de Autor o cuahuier otro impedimento legal- 

l a  M a c i Ó n  de Amigos de bs Relojes de Sol no se hace responsable da la 
interpretación ni del mntenido de bs  escritos, grdieos, dibujos o cualquier otra 
inforrnacidn publicada en el presente Boletin. Agradece, y mantendrá 
correspondencia, sobre cualquier tipo de critica, =mentano, discusión o rasefia 
de ios mismos, que sera transmitida al autor del eserito y publicada en el Boletin 
si, a j u b  de la Junta, su interés y generalidad Lo hacen conveniente. 

Se reserva el derecho de resumir, adaptar o editar, mn el mnocimiento previo 
del comunicante, los trabajos originales recibidos para su pubiicaeion. Su 
extensión no deberá exceder de cinco folios mecanografiados satvo que su 
contenido, interes y continuidad aconseje pubtieacdos en varios números 
sucesivos o en forma de folleto o separata del Boletin. 

Domicilio Social actual : ESCUELA TECNICA SUPERtOR DE INGENIEROS AGRONOMOS 
C I U D A D  U N I V E R S I T A R I A  2 8 0 4 0 -  M A D R I D  
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E D I T O R I A L  

Agradecemos a nuestros lectores y amigos las numerosas contestaciones 

que hemos recibido al "Cuestionario de Analemoscapia" que se envi6 adjunto al 

número anterior de "Analema", .y muy especialmente la calificación, quizás 

excesivamente benévola, ( casi nueve puntos sobre un máximo del0 ) que ha 

sido otorgada a este Boletin Informativo 

El nhmero de contestaciones ha ascendido a un 39 de los cuestionarios 

enviados, aceptable participación si se tiene en cuenta que bastantes ejemplares 

del Boletin son enviados a Sociedades o Instituciones corporativas que 

habitualmente no contestan estos cuestionarios. 

El análisis de las respuestas recibidas arroja los siguientes resultados: 

a) El 68 OZ, S han sido remitidas por asociados, el resto 32 % proviene de 
personas que no pertenecen a la Asociación. 

b) El 97O/0 se dedaran simpat~zantes, amigos, o interesados en los relojes de 
sol; un 3% no contesta a esta pregunta 

c) Un 13 O/O no desea pagar cuota como socio, un 72 O/O sí desean pagar una 
cuota anual y el resto 15% se abstiene de opinar en este espinoso asunto. 

d) Con respecto a la cuantia de la cuota anual: Hasta 3.000pts: 8% ; desde 
3.000 hasta 4.000: 29OA ; entre 4.000 y 5 .  000: 24% ; mas de 5000: 8%; y 
el resto 31 % 
Recordamos que la cuantía de esta cuota anual es totalmente voluntaria, 
pudiendo ser nula si así lo desea el Asociado. 

e) El titulo y la presentacidn de I Boletin recibe , en un 96 %, la aprobación de 
los socios, aunque como es natural se presentan varias propuestas para su 
mejora: mayor número de paginas, inserción de fotografías, aumento de la 
frecuencia de publicación. ... 

f) En cuanto a su contenido, estima un porcentaje elevado de lectores que 
existe exceso de articulos de contenido predominantemente matemático: !a 
mayoría opina que estan equilibrados los de investigaci6n hist6sica y 
referencias de libros y casi todos indicanque se deberían aumnetar las 
noticias y comentarios, los repertorios o relaciones de relojes notables y 
tambien los artículos de divulgación elemental. El porcentaje de socios que 
opina exactamente lo contrario, es muy reducido, menos del 3 % 

Sería nuestro deseo poder poner en práctica inmediatamente las 

sugerencias que nos han hecho nuestros lectores. Desgraciadamente diversas 

circunstancias, entre ellas las econdmicas, no nos permiten llevar a cabo la mayor 

parte de estas mejoras materiales de presentación, tamaño, o extensión ni 

tampoco el aumento de frecuencia de la publicación de nuestro Boletín, al menos 

por ahora. Pero tendremos muy en cuenta los deseos y preferencias de 

nuestros tectores, en todo lo que sea posible, en cuanto al contenido y variedad 

de los artículos. Para conseguirlo pedimos una vez mAs la asídua colaboración 

de nuestros asociados y amigos. 
EUI i 0 ~  
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Se presenta el resumen de un informe redactado por nuestra Asociación para la "Fundación Juanelo 
Turriano" de la que es fundador, patrocinador y Presidente J. A. Garcia-Diego. En el se describen dos 
rslojes de sol que se hallan en el Monasteno de Yuste y posiblemente fueron trazados por Turriano. 

- --a+---- 

LOS RELOJES SOLARES DEL MONASTERIO DE YUSTE 
M. L O M B A R D E R O  

1 . -ANTECEDENTES 
La Fundacidn Juanelo Turriano solicit6 de la 

Asociacibn de Amigos de los Relojes de Sol un 
Informe referente a la situacidn actual de los 
relojes solares existentes en el Monasterio de 
Yuste. 

M. Lembardero y M.M. Valdes, acornpanandbs de 
J. Goicolea, gerente de la Fundación, visitaron el  
Monasterio, donde fueron amablemente acogidos 
por el Prior de la Comunidad y sus monjes. 

El presente resumen del informe se limita a la 
descripcibn de los cuadrantes, de los cuales sola- 
mente se analiza su situación y estado actuales, ca- 
racterísticas, posibilidad de restauración y medi- 
das que se debería adoptar para su conservación 

No se intenta dilucidar si alguno de los relojes 3. 

FIGURA 1 - P U N T A  DEL MONASTERIO 

VISICITUDES-HISTORICAS DE LOS EDlf ICIOS 
fue realmente disenado por Turriano, tema para el E, ,,a de las wnclusionec se establece 
que es preciso una amplia información documental. de que el reloj horizontal, marcado 
y que podría ser objeto de un estudio posterior. B), no est4 en la actualidad adecuadamente situado, 

2. UBICACION ACTUAL DE LOS RELOJES 
Se accede al Monasterio de Yuste mediante un 

camino vecinal que parte del pueblo de Cuacos, 
municipio de la provincia de Cáceres. PK 34,6 de 
la N-505 (Carretera de Plasencia a Madrid). 

En su recinto existen relojes solares: 

El primero de ellos, ver t ica l  y declinante., está 
grabado en uno de los antepechos o pretiles 
situados sobre los arquillos que forman la primera 
galería, en el interior del "Claustro Nuevo" 

El segundo, de tipo J~ori;lontd, está situado en 
la pane superior de una albardilla o cornisa que 
cubre el retallo de un pilar o apoyo en Angulo que 
sirve de contrafuerte y soporte de la terraza 
situada a la entrada de las habitaciones de Carlos V. 

En el siguiente dibujo de la planta de los dos 
claustros, Iglesia, y terraza cubierta o "plaza" 
puede verse la situación de ambos relojes 

En el punto A) está situado el  reloj vertical y 
en el B) el  horizontal. A la derecha del crucero de 
la Iglesia están situadas las habitaciones que 
fueron residencia del Emperador: 

I .- Alcoba real 
II .- Comedor 
Ill.=Sala de Audiencia 
!V.- Antecámara. 

por lo que se hace necesario establecer algunas de 
las visicitudes y modificaciones en su arquitectura 
por las que pasó sucesivamente el Monasterio, 
hasta llegar a su situación actual. 

En1409 se  comenzaron las obras para la 
construcción de un monasterio que pasó a depender 
del de Guadalupe al integrarse al capitulo de la 
Orden Jeronima. El SeAor de Oropesa y Jarandilla 
se oblig6 a sostener elmonasterio, construyéndose 
a su costa el primer Claustro y la Iglesia., que se 
fueron ampliando y enriqueciendo del siglo XV al 
XVI. A mediados de este siglo ya estaban total- 
mente construidos la Iglesia y el  primer Claustro, 
de estilo g6tico. 

El "Claustro Nuevo", renacentista, terminado 
en 1554. fue edificado por los Condes de Oropesa. 

Por estas fechas el  futuro Felipe II visita el 
Monasterio, que ya había sido elegido por su padre. 
como lugar de retiro. 

A finales de 1556 llega a Yuste el Emperador, 
alojandose en Jarandilla, por no estar terminadas 
las obras de su residencia ni aceptar las estancias 
provisionales que le propuso el P. Juan de Ortega 

Finalmente, el 3 de febrero de 1557 entr6 el 
Emperador en sus nuevos aposentos. 

Las obras de su residencia fueron dirigidas por 
Fr. Melchor de Pie de Concha, Fr. Juan de Ortega y 
JuanVázquez. 
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La muerte del Emperador ocurrid el 21 de 
septiembre de 1558. En su testamento pedía ser 
enterrado en la Iglesia del Monasterio, bajo el 
Altar Mayor, como así se hizo. Las habitaciones de 
su residencia se cerraron, y no volvieron a ser 
utilizadas por los monjes. 

En 1809 el Monasterio fue incendiado por las 
tropas francesas -en retirada después de la batalla 
de Talavera- lo que causó la ruina de gran parte de 
la techumbre y bdvedas. 

Como a tantas otros, la desamortizaci6n. afect6 

En el  punto marcado (A} se encuentra el reloj 
vertical declinante, situado sobre la ornamentada 
puerta de acceso al patio del claustro. La fotografía 
indica que el pretil donde está trazado no ha sido 
reconstruido, pero la composicion y diseño del 
cuadrante parecen tan estrictos que desentonan con 
la gracia de las columnas, puerta, escudos y otros 
detalles arquitectónicos del conjunto. Parece como 
si el reloj hubiese sido trazado posteriormente a la 
construcción del Claustro con el fin, meramente 
utilitario, de marcar las horas. 

gravemente a este monasterio. Se hicieron modi- 
ficaciones en sus estructuras para una nueva util- 
ización, como viviendas y a1rnacenes.y en 1835 fue 
abandonado por los últimos monjes Jerónimos. 

En 1860 fue adquirido por e l  Marqués de 
Mirabel, que hito algunas obras de rehabilitación , 
instalando una pequeña comunidad de Terciarios 
Capuchinos, que permanecieron hasta 1 91 7. 

A partir de asta fecha continuó aceleradamente 
su degradacibn progresiva, con ruina casi total de 
sus fabricas y desaparición de vigas, puertas y 
cercos, como tantos otros monasterios de la época 

Los descendientes de su último propietario lo 
cedieron al Estado en 194 1. 

En 1952 comenz6 su restauración, que fué Ile- 
vada a cabo por el arquitecto García Valcarcel, y en 
1958 terminaron las obras de reconstrucción. 

FOTOGRAFIA 3 -ESTADO ACTUAL- 

La fotografía nQ 3 muestra el estado actual del 
mismo lugar del Claustro, despubs de su recons- 
truccidn. y rehabilitación como monasterio. 

El reloj permanece exactamente en el mismo 
sitio y aparentemente no ha sido afectado por los 
trabajos de restauracidn y reparacibn del claustro. 

Carece de gnomon, como es usual, lo que no 
permite que desernpefle la misión para la que fué 
construido. Por otra parte, las coníferas que han 
crecido en el recinto del claustro hacen que no le dé 
el sol durante gran pane del día. 

La orientación del plano del cuadrante es casj 
E-W, con una ligera desviación hacie el NW. que Ie 
hace ser ligeramente declinante. 

4.- EL RELOJ VERTICAL DECLINANTE. (A) 
FOTOGRAFIA 2 CLAUSTRO. 1940 Este cuadrante está grabado en & de las losas 

Puede apreciarse el estado en que se encontraba verticales que forman el antepecho de la planta 
el Claustro antes de iniciar su reconstrucción. superior del Claustro Nuevo. En él  se distinguen 
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perfectamente la totalidad de las lineas horarias y 
algunos numerales de las horas, en números 
romanos. 

Carece de gnomon, pero es posible identificar 
dos orificios que debieron corresponder a la 
implantación de su varilla o estilo. En el croquis 
adjunto y en las fotografías siguientes es posible 
apreciar la disposicidn y dimensiones del haz de 
las líneas horarias y también se senalan Ips 
orificios mencionados, marcados 0) y G) 

FIGURA 4 - RELOJ VERTICAL - 

Con objeto de comprobar si el trazado de estas 
lineas se hizo correctamente, es necesario conocer 
la orientacidn (o declinación del muro, en termi- 
nos gnombnicos) de la balaustrada donde se efectuó 
este primitivo trazado. 

Su determinacidn se ha efectuado por dos 
procedimientos diferentes obteniendose un valor 
medio para este Angulo de d=1 5,Z0 

El andlisis de las Ilneas horarias indica que el 
reloj fu6 diseflado para una latitud de 40 O y una 

-- 

de las Xll un ángulo de unos 18' a t9", lo que 
tarnbikn está de acuerdo con los calculos efectuados. 

Como no existe en la actualidad ningun vestigio 
del gnomon, no ha sido posible comprobar el Angulo 
o que debería formar con el plano del cuadrante. 

Los valores calculados de estos parametros 
muestran una muy aceptable concordancia con el 
trazado del reloj, dada su actual ubicación. 

Indudablemente este cuadrante fué perfecta- 
mente disefiado, y su construcción dirigida por una 
persona que poseía adecuados conocimientos de 
sobre astronomía y gnomónica 

5. - EL RELOJ HORIZONTAL. (B) 
Este segundo cuadrante está situado en el punto 

marcado (B) de la planta indicada en la figura 1, o 
sea formando parte de una albardilla del pilar- 
contrafuerte situado en el Angulo E. de la terraza 
cubierta o "plaza", según algunos cronistas 

declinacidn del muro de unos 16", que concuerdan FOTWRAF~A 6 -SITUAC\CION DEL RELO HORIZONTAL - 
con suficiente aproximación con los datos reales 
obtenidos directamente. ((p =40,13" ; d=15,2") 

Para fijar la disposicion y dimensiones del 
gnomon se ha trazado la subestilar, calculando el 
Angulo que forma con la línea vertical de las XII. 

Se obtiene: p = 18,14 , lo que nos permite 
situar exactamente el gnomon, ya que el ángulo que 

éste debe formar 
con la subestilar 
antes calculada 
eso = 42,47 " 

La linea recta 
que une los dos 
orificios de fija- 
ci6n del gnomon, 
equivalente a !a 
subestilar, for- 

FIGURA 5. - GNMON - rna con la línea 

Es muy probable que el empiaramiento actual 
de este reloj no sea correcto. Es sorprendente la 
posición del cuadrante con respecto a ta persona 
que quisiese consultarlo para hallar la hora, ya 
que al estar situado en la parte externa del 
contrafuerte situado en el anguls externo de la 
terraza, debería adoptar una posición forzada e 
incomoda para su lectura. 

Parece como si este reloj hubiese sido diseñado 
para leerlo "desde fuera" de la terraza situada a 
su nivel, o bien que cuando se construyó tuviese 
una disposición distinta de la actual, aunque es 
cierto que la losa soporte tiene sus caras paralelas 
a las direcciónes de las fachadas. 

Comparando entre si las dos fotografias que se 
insertan a confinuacian es posible observar que el 
macizo que sirve de apoyo al pilar que cierra, en 
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su cara Norte, la terraza cubierta o "plaza" de la Efectivamente, el paramento oeste de este 
entrada a la residencia del Emperador, ha sido macizo era inclinado, o sea que la forma del mismo 
modificada en alguna de las reconstrucciónes que era piramidal, como se observa en la fotografía 6, 
sufrid el conjunto de estos edificios anterior a Ia última reconstrucción, mientras que 

en la fotoarafia 7, donde riuede verse su situación - 
actual, 10s son todos verticales, con un 
retallo intermedio provisto de su albardilla. El 
macizo está en este caso formado por dos parale- 
lepípedos rectos superpuestos, siendo el superior 
de menores dimensiones. 

Esta varíación parece ser debida a la necesidad 
de sustentar el, a nuestro juicio, innecesario o por 
lo menos extrano, contrafuerte de apoyo al pilar de 
IadriIlo que soporta el  piso superior que sirve de 
techo a [a terraza. 

Es evidente que el reloj horizontal situado en 
(B) ha sido, por lo menos, desmontado y vuelto a 
colocar. y que si se ha considerado necesario que 
esté situado en la actual terraza no existe otro 
lugar para colocarlo, ya que al bajo techado 
permanece en sombra casi toda su superficie. 

Por otra parte parece ser que cuando Carlos V 
Ileg6 a Yusté esta "plaza" no estaba cubierta. En 
este caso s i  tendría cierta 16gica la disposición del 
cuadrante encima del macizo de apoyo, o en cual- 
quier otro lugar de la "ptaza", aunque de ser así, 
la losa donde está grabado sería de mayor tamafio 
que la actual, que habría sido recortada con 

FOTOGRAFIA 7 - COMRAFUERTE DE LA EARAIA (1928) posterioridad para adaptarla a su misión actual. 
La fotografia siguiente muestra el deficiente 

estado de conservación de la superficie del cua- 
drante, con sus líneas casi totalmente borradas.por 
la meteoriración, lo que no permite una compro- 
bación tan precisa como en el reloj vertical. 

FOTCGRAFIA 9 - RELOJ HORIZONTAL - 

Podemos decir, con referencia a su disefío , que 
no eran necesarios muchos conocimientos para su 

FOTOGRAFIA 8 -CONTRAFUERTE RECONSTRWIDO- trazado ya que, como serialaba Juan de Arphe en su 
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tratado de 1580 " De Varia Comrnesuración": 
"Es cosa tan sabida este relox orizontal 

11 que son pocos los que lo ignoran ... 
Por tanto ya en aquella época no era necesario 

para el trazado de este reloj mas que unos cono- 
cimientos superficiales de cosmografía, y seguir 
las "recetas" contenidas en los tratados 

A continuacidn figura una reconstrucción del 
cuadrante para la latitud de 40 O ,  ajustando su 
trazado a los escasos datos que pueden deducirse de 
las borrosas llneac horarias y del cfrculo, que 
aparecen en su deteriorada superficie. 

~ l P 1 , ? m * O L -  10 , i? 
H H - H - Y Y y l l  

i D 
WLWDp.S DE -5 

FIGURA 10 -RELOJ HORIZONTAL- 

Resulta bastante sorprendente que se utilice 
tan apretadamente la superficie de la losa donde 
esta grabado este reloj, hasta el punto que casi no 
quedan mArgenes laterales alrededor del circulo 
donde figuran los numerales romanos de las horas. 

Creemos que esta circunstancia corrobora la 
hipótesis de que la losa soporte del cuadrante 
horizontal era originalmente de mayores dimen- 
siones, y ha sido recortada para adaptarla a su 
situacibn actual. 

6. -CONCLUSIONES. 
Nos limitamos a presentar unas conclusiones 

sobre la situación , estado actual y caracteristicas 
de los dos cuadrantes que se encuentran en Yuste, 
sin intentar su datacion precisa ni entrar en la 
investigación de 10s posibles constructores de los 
mismos. 

Nos referimos sucesivamente al reloj vertical 
situado en el  Claustro Nuevo y al reloj horizontal 
que se encuentra en el contrafuerte de la   plaza"^ 
terraza qiie antecede a la entrada a los aposentos 
del Emperador Carlos V : 

RELOJ VERTICAL (A): 
a)-Se encuentra en el claustro plateresco, en 

la fachada sur del mismo, que declina aproxi- 
madamente 16" al SW. 

b}-No parece que haya sufrido ninguna modi- 
ficación o traslado desde que fu8 trazado 

c)-No presenta ninguna ornamentación ni 
leyenda, ni tampoco las curvas de los signos. 
Unicarnente aparecen las rectas horarias y los 
numerales romanos de las horas 

d)- El reloj es declinante, su trazado tiene en 
cuenta esta declinación y esta bien calculado y 
diseñado desde el punto de vista gnornónico. 

e}-  Carece de gnomon, pero consenra los dos 
orificios donde estuvo insertado, por lo que su 
reposición es muy sencilla. J 

e ) -  Es bastante probable que fuese trazado 
algunos anos después de la terminacidn de las obras ' 

del Claustro Nuevo. 
f)- Fué disefiado y trazado por alguna persona 

versada en gnomonica o astronomía, que tuvo en 
cuenta la latitud de Yuste, y la declinacidn del 
muro (40 " y 16" respectivamente). 

RELOJ HORIZONTAL (6 )  
g)- En lo que se puede apreciar este reloj 

también esta correctamente disetiado para la 
latitud de 4 0  " El trazado de este tipo de reloj es 
sencillo y era muy popular en aquella epoca 

h)- Carece de gnomon, pero su reposicibn 
tampoco presenta ninguna dificultad, ya que 
consiste en una varilla rnetalica insertada en su 
centro, de inclinacidn 40"y longitud apropiada. 

i)- Los numerales (romanos>) de las horas 
miran hacia el centro del cuadrante, en lugar de 
estar orientados hacia el  interior de la terraza, 
aunque este detalle no es muy significativo. 

j)- El tamatio de la losa donde está grabado 
parece haber sido reducido, para adaptarlo a su 
posición actual. Por otra parte, es evidente que el 
macizo donde está actuaimente instalado ha sido 
reconstruido con otras dimensiones, distintas de 
las primitivas. 

k)- Es muy improbable que este reloj estuvie- ' 

se situado originalmente en el emplazamiento que 
ocupa en la actualidad. 

1)- No existen suficientes indicios materiales 
para su datación exacta. No es posible deducir cual 
de tos dos relojes fué construido en primer lugar 

m)- Su estado de conservaci6n es tan deficiente 
que, si no se pone pronto remedio, dentro de pocos 
aAos habrhn desaparecido totalmente las escasas 
lineas que aún perduran. 

Octubre 1993 M.L.S. 
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Presentamos a continuación un interesante estudio sobre el reloj colar hallado en el castro de " La  
Ventosa", que fué considerado inicialmente como un reloj de época romana. El reciente descubrimiento 
por M. M. Valdés y J. del Buey de un segundo reloj del mismo tipo, en Villamartin de la Abadía, confirma 
la tesis de los autores: No obstante el lugar donde se efectuó el primer hallazgo no son relojes romanos. 

EL RELOJ DE SOL DE CACABELOS 

J. DEL BUEY y M.M. VALDES 

l. MEDIDA DEL TIEMPO I I I .  LAS MEDULAS DE CARUCEDO 

E¡ hombre tuvo siempre necesidad de medir el La región de los Astures {entre el  Cantábrico y 
tiempo- Para ello se sirvió de diversos aparatos, y ei Duero y desde el Esla hasta Galicia) constituyó 
entre ellos, quizCis por su sencillez y exactitud, del la fuente más importante de suministro de oro 
reloj de sol. para el Imperio Romano desde los tiempos de 

4 
La unidad de medida, en la cultura greco- hasta Itlh 

romana, era la hora, considerando como tal la En ei ano 19 a.c., después de una guerra de 
doceava parte del día de luz. Ahora bien, como el 
tiempo de iluminación del Sol tiene diferente 
duraci6n en invierno que en verano, es evidente 
que las horas así definidas abarcan también un 
período de tiempo diferente, por cuya razón se las 
denomina horas desiguales o temporarias. 

Hasta ahora todos los relojes de sol que han sido 
encontrados en el ámbito del Imperio Romano, y 
por supuesto en nuestro país, miden siempre ho- 
ras desiguales, excepto escasísirnas excepciones. 

Las horas desiguales se siguieron utilizando 
hasta finales del siglo XIV o mediados del XV, en 
cuya época, debido quizás a la mayor difusión del 
reloj mecAnico, comienza el  empleo de la hora 
considerada como la veinticuatroava parte del dia 
fdia de luz y noche). Las horas así definidas se 
llaman horas iguales 

Sin embargo, el hecho de que en la vida civil no 
se emptearan las horas iguales como medida del 
tiempo, no quiere decir que no se conocieran. 

Plutarco (46-1 20) dice que los relojes de sol 
utilizados en Egipto tenían el gnomon alineado con 
el eje de la Tierra y senalaban horas iguales. 

II. CACABELOS 

Situada en la comarca del Bierzo, la Villa de 
Cacabelos estA rodeada por importantes restos de 
cuturas pasadas. 

Entre otras muestras y testimonios del legado de 
los anteriores pobladores de la zona se encuen- 
tran: El castro prerromano de Bergidum (Castro 
de la Ventosa), luego ciudad romana y probable 
residencia de la administración de las Médulas de 
Carucedo (la mas importante mina de oro hispAni- 
ca); la propia mina de oro; los yacimientos ar- 
quwlOgiws de La Edrada, Los Cucos, Los Carneros 
y Terra de Ouro; el Monasterio de Carracedo y el 
Hospital del Camino de Santiago .... 

carácter probablemente económico, motivada por 
la necesidad romana de dominar este recurso 
ectratbgico, y aprovechando técnicas de extracción 
de origen celta, la zona se convierte pronto en 
centro de actividad minera de primer orden. 

El pais se puebla de vías y núcleos urbanos. En 
el ano 68 se establece la Legio VI1 (luego Legio VI1 
Gemina) que daría lugar al núcleo habitado que hoy 
perdura en "Leon", capital de la provincia 

Las ciudades más importantes en la zona fueron 
Asturíca Augusta (importante nudo de comuni- 
caciones) y Bergidum (Castro de la Ventosa 
Bergidum Flaviium, Pieros}. 

Se supone que este castro romanizado fue la 
ciudad que centr6 ta actividad burocrática y 
mercantil de las MBduias de Carsicedo, la más 
importante mina de oro de la región y probable- 
mente de todo el Imperio. 
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No hay registros precisos del mineral benefi- 
ciado, pero cálculos fiables indican una cantidad 
aproximada de 750.000 kg. de oro. obtenidos me- 
diante el  movimiento de 225 millones de m3 de 
tierra que equivalen al volumen ocupado por una 
masa de tierra de 1,5 km por 1,5 km. de base y 
100 m. de altura 

IV. CASTRO DE LA VENTOSA 

Con los datos que las recienres investigaciones 
tiaii puesto de manifiesto, se puede decir que el 
ndclao tiabitado, estabtecido en lo alto de la colina, 
se trasladó a un emplazamiento situado en el llano 
(quizás en el  actual solar de Cacabelos). MAS tarde 
(siglo 111) se amuralló de nuevo la cima del pro- 
montorio. 
Los avatares sufridos por la población local no 

impidieron la continuidad de la presencia humana 
en la planta del antiguo castro romanizado, como 
puede constatarse a través de numerosos documen- 
tos. En ellos se refleja que en la cumbre existieron 
tres iglesias y otras edificaciones, que persisten a 
lo largo de la edad media y moderna, 

romana, bien podría tratarse de un reloj de aqueila 
época sin ser un hallazgo excepcional, s i  no fuese 
por la especial disposicidn de sus líneas horarias 

V.MONASTERiODECARRACED0 
HG. 2 RELQl DEL CASTRO DE LA VENTOSA 

El monasterio benedictino de Carracedo. fundado que cada ljnea horaria forma con la 
por Bermudo 11, comienza su historia algunos años meridiana se midió sobre una fotografía y los antes de Ierminar siglo después resultados se expresan en la figura 3, La pasa a formar parte del Cister. Su esplendor llena 
un periodo de ochocientos años, hasta su abandono 

de su trazado es aceptable y los errores pueden 

en el siglo XIX a causa de la desamortiacidn. 
atribuirse a defectos de ejecuci6n. 

El Museo Municipal de Cacabelos, inaugurado en I 70.3 11 H . 3  
1 %  31.7 a m.7 

1984 (Hoy en fase de reinstalación en la nueva 
111 n.2 
1V 2x1 

;i1[ g; cmam m" M, 

v ( 0 . 7 .  YII 11.3 P#* mlimmae 1. 6.1.1 m.0 q j ~  

Casa de la Cultura) se nutre principalmente con 
los restos hallados ~ a s i  a flor de tierra, al realizar 
cimentaciones de edificios, labores agrícolas o 
tareas de infraestructura pública. No se han efec- 
tuado excavaciones arqueolbgicas sistemhticas. 

VII. EL RELOJ DEL CASTRO DE LA VENTOSA 
(BERGIDUM) 

En este museo municipal se conserva un reloj de 
sol vertical que, segun información recogida en el 
propio museo, fué hallado en el ano de 1968 en la 
colina del castro de la Ventosa. 

Realizado en piedra de la región (granito de gra- 
no fino y color oscuro), con la superficie alterada 

HG. 3 RELOJ DE L CASTRO DE LA 
- DIBUJO A ESCAL4 DE LAS UNEAS HORARIAS - 

par el paso del tiempo, tanto su aspecto externo 
como los adornos son, aparentemente, de factura Las líneas horarias de un reloj de horas temP0- 
romana. rarias (desiguales), vertical, orientado, calculado 
Como esta zona experimentó una fuerte jmpronfa para la latitud del castro de la Ventosa (42036' N) 
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Por lo tanto parece mas lógico suponer que el 
VIII. RELOJ DE VILIAMARTIN DE LA ABAOIA llamado "reloj de Cacabelos" 

adoptan la disposición que se compara, en la figura La proximidad de este gran monasterio, que fue 
4. con las del reloj del museo. Es patente la dis- un importante centro de cultura, junto con la 
paridad entre ambos conluntos. reconocida habilidad de los canteros locales, da pie 

para pensar que hubo en aquella zona un taller con g\_ conocimientos suficientes para construir estos dos 

En el cercano pueblo de Villamartin, junto al rio 
Cua. se conserva. formando parte y adocado a la ' pita del agua bendita de la iglesia parroquial. un 
reloj de similares características. (figura 6) 

A Este segundo reloj se encuentra mucho mejor 
conservado que el del museo de Cacabelos. Da la 
sensación de estar inacabado, porque le falta el 
agujero de sujeccion del gnornon. 

Esta figura 6 pone de manifiesto con claridad la 
semejanza de ambos relojes. y lleva a suponer un 
común origen para ambas piezas. ¿Quizás un 
taller del vecino monasterio de Carracedo7 

1 
j 

i 
1 

no proviene de un nivel arqueológtco 
romano, sino muy posterior, y que pro- 
bablemente no es anterior al siglo XV. 

ya que está trazado con horas iguales, por lo que 
necesitaría un estilo inclinado (Polos)  para  
funcionar correctamente. 

No por ello queda sin valor el monumento de 
Cacabelos, que sigue siendo una valiosa pieza de 
museo dada su reconocida antiguedad. pero sin la 
importancra que tendria en la historia de la gnomo 
nica el hallazgo de un relo) romano d~señado para 
medir horas iguales werfectamente conservado. 

', ' S  

\: '\ 
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Por e l  contrarro la coinciaencia de sus líneas 
horarias con las de un reloj de noras equinocciales 
(iguales), tal como se aprecia en la figura 5, no 
deja la menor duda sobre el tipo de horas que se 
grabaron en el reloj: horas iguales " / 1 m,; \ IXCONCLUSIONES I:I(; h W:I OJ 111 V[~.I.,IAI,IKIIS 111: I.,I ,II~,II>I,~ 

La proximidad de un reloj idéntico en el vecino 
pueblo de Villamartin y la continuidad a lo largo 
del tiempo de la presencia de edificaciones en la - t O U 1 1 1 L l t U ~ l ~  

-: r m m i c l  ; AEEJ U 5 T R O Y H : O %  cima de la colina, extienden una duda razonable 
sobre la posibilidad de que este reloj sea romano 

Fi(il iK/\ 5 KI;I.OJ I)! ,\S I R O  [ ) l .  ~,!i ~?I->-I-U\.~ salvo que se pueda demostrar de  forma ab- 
- ( .O~TI%R,~( . IO' .  ( ' 0 ~  I ICIK,IL IGI;,ILL~ - solutamenfe incuestionable que la pieza del museo 

Si este reloj fuese un resto arqueológico de época de Cacabelos proceda, sin n ing~n  género de dudas, 
romana, sería una exceooon entre los relojes de de un nivel romano de Befgjdum, (en CUYO caso. 
aquella época, pues utitrza como medida del tiempo podría Ser datado en un periodo comprendido entre 

las horas iguales en lugar de las desiguales. los atios 20 a.c. y fin del siglo 111). 
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L. Hidalgo nos r-esenta los resulfados obtenidos mediante el acoplamiento de des relojes solares situados 
dos en el plano msr!criano: uno polar oriental y occidental y el ofro un Foster-Larnbert. El conjunto, 
auto-orientable, presenta una serie de ventajas y facilidad de utilizacidn que explica en es fe  artículo: 

UNA INTERESANTE COMBINACION 
LUIS HIDALGO VELAYOS 

El acoplamienfo formado por la combinación de 
dos cuadrantes, uno polar occidental-oriental y el 
otro un Foster-Lambert, ambos situados en el  
plano meridiano, proporciona unos resultados muy 
superiores y con menores limitaciones que el  
ideado por Parent, ya que este no puede marcar las 
horas en los dias cercanos a los equinoccios y 
pierde por lo tanto su capacidad de orientación. 

El conjunto propuesto es UNIVERSAL (se adapta a 
cualquier latitud), es AUTO-ORIENTABLE, o sea que 
puede utilizarse como brújula solar, pues nos 
sefíala la línea meridiana N-S, marca TODAS las 
horas de insolación, independientemente de la 
latitud o época del aAo y, finalmente, es capaz de 
indicarnos la HORAOFiCtAL. 

Si a estas ventajas anadimos la simplicidad y 
facilidad de su trazado, formado por líneas rectas y 
un circulo, su sencilla ju~:iíicacron teórica. y el 
hecho de ser facitmente tiansportabis y de pres- 
cindir de la brújula convencional, nos encontra- 
mos con un nuevo y extrafio artilugio gnomonico, 
interesante y sobre todo original. 

l. FUNDAMENTOTEORICO: 
El cuadrante de Foster Lamber? es del tipo pro- 

yectivo acimutal, en la que su característica fun- 
damental es que las marcas correspondientes a las 
distintas horas están seflalacrr en un ~.~:ulo con 
separación uni forr  e de 15' ,iiomogErit,-, . Pc r  
esta razon se pueon efectLL- facilmente ia  c: 
rrección angular que C L : ~ L ~ ; ~ ; ~ L  ; a la hora oficial. 

En este cuadrante la varitla m6vil productora de 
la sombra (que llamaremos Skioteron para distin- 
guirla del Ecilla a del Gnoman) forma un ángulo 
€=90°1(p12 (9 es la latitud local) y se desplaza 

rayos solares es idéntica a la que tenia en el Ecua- 
dor (f igura l ) .  Para 
conseguirlo unica- 
mente tendríamos 
que deslizar el plano 
P. sobre un circula 
graduado en grados, 
un ángulo igual a la 
latitud del lugar de 

FIG 1 utilización. - ,  

Si ahora lo combinamos con un reloj horizontal, 
de estilo paralelo al eje terrestre, tendríamos que 
dotar al estilo de una escala graduada para variar 
su inclinación con arreglo a la latitud y también de 
una serie, forzosamente limitada, de escaias 
horarias, que corresponderian a un número 
también limitado de latitudes de utilizacion, lo que 
haría su ieclura engorrosa y püzo exacta, en el 
caso de u:itiarlo pu:a alguna tatitud intermedia. 

¿Pero que ocurre s i  en vez de utilizar el ptano 
horizontal se substituye por el plano meridiano, 
plano vertical orientado en la dirección N-S ? 

El cuadrante horizontal se  transforma en un 
cuadrante polar oriental-occidental de estilo polar 
y el Crister Lambert deberá ser calculado y dibu- 
jado en ambas caras de dicho plano meridiano. 

Si lo ejecutamos de ez:: manera lograremos que 
C. ~;~:rtin-. de situ;>nr en =el plano meridiano. y 
p t i  ianto c :tnrac. ¿danao ambos cuadrantes 
; rjgIl. - - . . . ~ r - -  - .: 3 r t l  r n d i q u ~ n  la misma 
hora. Lomo ocurre cuando coexisten dos tipos 
diferentes de reloj y sus indicacionesse se basan en 
distintas coordenaadas, por ejemplo azimut y altu- 
ra solares. {VerfiRelojes solares autoorientables" 
de J. Velilla, pubticado en "Analema"nO 5) 

Una escala de fechas CUYO semivalor es, siendo y ¿cómo llevar a cabo un Focter Lambert situado 
R el radio del círcuio elegido, d=R tg 23"27'/tg E. en el plano meridiano? 

Lo que se acaba de exponer corresponde a un 
Foster -Lambert situado en un ptano horizontal y 
para una determinada y única latitud. 

El presente estudio responde a la pregunta: 
¿ Como construir un reloj de este tipo que sea 
universal y auto-orientabie? 
La primera parte de esta pregunta no entrafia 

ninguna dificultad. Para hacerlo universal basta 
trazarlo para la latitud q=O, O sea para el Ecuador, 
y mantener el plano del cuadrante (horizontal en 
e¡ ecuador)paralelo a si mismo, con lo que colocado 
en esa posición en otra latitud, la incidencia de los 

Si nos atenemos al llamado "principio de equi- 
valencia'', en el cual se postula que un plano dado 
tiene su equivalente en un punto del globo terra- 
queo de coordenadas Irp'.h'], donde dicho plano es 
horizontal, tendremos que calcular en que punto de 
la T~erra, un plano meridiano se transforma en 
horizontal. lntuitivamente se vé que si un piano 
meridiano, que pasa por et centro de la Tierra, se 
desplaza paralelamente hasta que toque tangecial- 
mente a la superficie del Globo (Figura.2). lo hara 
evidentemente en un punto del Ecuador terrestre y 
la diferencia en longitud será de 90" o sea 6 horas. 
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De un modo analítico (ver "Analerna" 2 pdginas 
5 11 1) llegariamos a la misma conclusión dado que 
sin cp'= sin cp cos i-cos i sin D, en la que cp' y cp Con 

respectivamente las latitudes "equivalente" y del 
lugar, i la inclinacibn del plano sobre la horizontal 
y D la "declinación gnomónica", Anguto que forma 
con respecto al primer vertical (linea E-W). 

Si sustituimos los 
valores correspodientes 
al plano meridiano, en 

' 

el cual se verifica que 

i=9O0 y D=90°, 
b cos i = cos D = O 

y por tanto sin $=O y 
C 

cp'=OO, 6 (pl=l 80" , S FIG. 2 

cualquiera que sea el valor de cp, como se desprende 
de la fórmula anterior. Esto significa que todo 
plano meridiano, en cualquier lugar de la Tierra 
siempre tiene su "equivalente" horizontal en el 
Ecuador, en las dos posiciones determinadas por 
cp'=Oo y (p'=18Oo. Uno de ellos corresponde a la 
cara oriental y el otro a la occidental 

Para el cAlculo de la diferencia de longitud (DL) 
se emplea la fdrmula sin DL=sin D. sin ilcos 9' ; 
como D=i=cp'= O*, sin DL=1 y DL=90° o 6 horas., 
como ya se había indicado anteriormente. 

Todo se reduce a calcular un reloj de Foster- 
Lambert para el Ecuador. En e l  ejemplo que 
desarrollamos adoptamos para al radio de la cir- 
cunferencia donde se marcan las horas R= 8 cms. 

d= R.tg 6 I tg E ; 6 = 23'27' d = 3,46 cm. 
Para los valores de 

l i b  6 correspondientes 

a la entrada del Sol 
en tos signos del 
zodiaco, 20'1 0' y 

,,, 1 1°20' obtenemos 
2,93 y 1,60 cm., 
lo que juntamente 
con los valores si- 

4 
RG. 3 métricos negat ivos 

nos permite graduar la escala de desplazamiento 
t del skioteron, o gnomon movible.( Fig 3) 

Construido este cuadrante en un plano horizontal 
para el Ecuador, hemos de situarlo en un plano, 
meridiano, por ejemplo en Madrid (cp= 40°23', 
h= 3'41' W).EI plano meridiano de Madrid es un 
plano vertical cuya linea de máxima pendiente pasa 
por el ceritro de la Tierra, formando con el eje 
terrestre N-S un ángulo igual a la colatitud 
( 9 0 o - 9) .Para que ia meridiana local en el Ecuador 

sea paralela en el plano meridiano y vertical de 
Madrid es evidente que debe formar con la línea de 
rnaxima pendiente (LMP) un Angulo igual a la 
colatitud, orientado hacia la izquierda si se trata de 
la cara oriental y hacia la derecha en el  caso de la 
occidental. (Fig 4) 

Tambien se llega analíticamente al mismo 
resultado ya que sin p c o s  (p. sin Dlcos $,y como 
D=9O0 y rp'=Oo ; sin p= cos cp ; p= (90"-(p.) 
0 es el ángulo que 

forma la linea de las 
XII (meridiana en el 
punto [ c p ' ,  A']) con 
la LMP del plano 
vertical meridiano. 
Y como este es el 
ángulo que forma el 
estilo del cuadrante 
oriental-occidental 
con la LMP, la escala de desplazamiento y el estilo 
polar forman con el horizonte un Angulo igual a la 
latitud, lo-que nos permite ajustar ambos cua- 
drantes mediante un giro simultAneo, para una 
latitud determinada 

La proyeccion ortogonal del estilo del cuadrante 
oriental-occidental sobre el  plano meridiano de 
Madrid es también la recia sobre la que se desplaza 
el skioteron y ambos forman con el horizonte un 
Angulo igual a la latitud de Madrid. Por tanto si 
representamos el  plano meridiano mediante un 
disco circular, portador de ambos cuadrantes, 
graduado de O* a 90" (escala de latitudes), como se 
muestra en la figura 
5, conseguiremos 
adaptarlo a cualquier 
latitud con un iinico 
giro. Obtenemos asi, 
de esta forma tan 
sencilla y rápida la 
"universalización" 
del reloj, sin perder 
la propiedad de la a 

"auto-oríentaci6n". 
Solo nos queda si- FIG. 5 

tuar adecuadamente tos numerales que identifican 
las horas .Como se ha visto anteriormente la dife- 
rencia de latitud, para cualquier meridiano e in- 
dependientemente de la latitud, es siempre de 6 
horas, que expresa que en el punto rp', h'es de 90°E 
con respecto a su meridiano y en cp" ,  1" de 90°W 

Finalmente hemos de calcular la longitud mi- 
nima del skioteron para que su sombra Hegue a 
cortar el circulo horario en las circunstancias 
más desfavorables, lo que ocurrirá el dia 21 de 
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Junio para marcar las 6 horas de la maííana. 
Su c8lculo se reduce a resolver un triángulo (como 
se indica en la fig. 7). Tomando como base R=8 cm, 

A B = 8 - 3 , 4 6 = 4 , 5 4  ; 
el ángulo A= 45" y el 
B= 90°+ 23,43" = 

113,43 O ,  luego: C= 
= 21,56". y teniendo 

* 
/ 7  

- - en cuenta que: 
(4,541sin 21,513 )=  
= (L I sin 113,431 

se obtiene finalmente 
FIG. 6 L= 11.33 cm. 

En cuanto a !as líneas horarias del cuadrante 
polar oriental-occidental, solo queremos indicar 
que como el reloj debe ser apto para cualquier 
latitud debemos inscribir el máximo de horas 
posible, exceptuando las 12 y las 24 horas, pues 
su trazado no es posible en estos cuadrantes, como 
es bien sabido. Su trazado es sencillo y se efectúa 
utilizando la fórmula d= a.tg H , donde "a" es la 
separacibn del estilo polar del plano meridiano y 
"d" la distancia de cada línea horaria, partiendo de 
las 6h., para los diferentes valores de H- i(15"; 
30"; 45"; 60"; 75"). Sus valores, para a=17 mm. 
son: 0,45 ; 0,98 ; 1 ;f ,72 ; 2,94 y 6,34 

que se situara de acuerdo con la fecha, mediante la 
escala de signos dibujada con este fin. El skioteron 
(doble, uno para cada cara) es solidario con el 
estilo polar, por lo que ambos se desplazaran 
sirnult8neamente. Una vez en su posición adecuada 
se fijarA mediante un tornillo prisionero. 

El disco lleva en su periferia una escala gra- 
duada en grados, con objeto de poder darle la 
inclinación requerida por la latitud del lugar de 
observación. Tambien lleva una escala que permite 
efectuar la correccidn correspondiente a la E.T, 
(Ecuacion del Tiempo), graduada en minutos (-14 
a +16 rnin.) i 

ES fundamental que e l  disco se mantenga vertical { 
en el plano del meridiano y su diámetro 6-1 2 con ' 1 

la inclinación necesaria. Para conseguirlo se fija- 
rB perpendicularmente sobre una cama que lleva 
una ranura donde puede encajarse y un índice para 
situar la escala de inclinacion del disco en la 
latitud adecuada. 

Esta camilla debera disponerse en un plano 
horizontal mediante tres tornillos nivelantes. 

Tanto el piano que contiene el  skioteron como el 
estilo del reloj polar han  de mantenerse perpen- 
diculares al piano del disco. 

11, REALIZACION PRACTICA (fig 7) 

Adoptamos para el  radio del cir- 
culo R= 80 mm. y para altura del 
estilo del cuadrante polar a=17 
rnm., como antes se ha indicado. 

En las cada una de las dos caras de 
un disco rnetAlico o de otro material 
indeformable, de 100 mm de radio, 
se trazan las líneas horarias que 
corresponden al cuadrante polar 
oriental y occidental respect i -  
vamente (ambas son imágenes 
especulares, por lo que en lo 
sucesivo no se hará referencia mas 
que a la cara oriental) 

A este disco se superpone e l  
círculo mdvil, que lleva inscritas 
las horas que corresponden a\ cua- 
drante de Foster Lambert. Este 
círculo rnovil horario tiene tiene 
las doce horas solares enfrentadas 
con la indicación "0" de la escala 
de corrección de la E.T que se indica 
más adelante. 

En la llnea diametral de las 6-1 8 
horas se practicará una ranura por 
donde ha de desplazarse el skioteron, ,' 

FIG 7 
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111. FUNCIONAMIENTOY MODO DE EMPLEO 

En la figura adjunta se representa al cuadrante 
dispuesto para señalar la hora solar el dia 21 de 
Junio en Madrid [40°24' N; 14  m 45 * W] . 

Para preparar adecuadamente el reloj, la pri- 
mera operación es introducir el disco en la ranura 
de su cama soporte, de tal modo que el índice que 
Bsta lleva se enfrente con la marca de la escala del 
disco que corresponda a la latitud del lugar de 
ernpleo.(40" 24') 

En segundo lugar $e calacarA el skioteron en el 

I lugar que corresponda a la fecha de observación 

1 (21 Junio)y se  or ientara (aproximadamente) 
hacia e l  Norte la parte anterior del soporte, 
marcada con una N. 

A continuacidn se nivelará el conjunto, mediante 
los tornillos de nivelación y un nivel de burbuja. 

Una vez efectuadas las anteriores operaciones y 
con objeto de situar et disco en el  plano meridiano, 
se girara ligeramente el cuadrante hacia la derecha 
y la izquierda, hasta que tas sombras arrojada por 
el  estilo y el skioteron indiquen la misma hora, 
momento en el cual el cuadrante quedará per- 
fectamente ORIENTAUO y UISPUESTO pafa marcar 
las horas durante este dia. (Se observa en el 
ejemplo que la sombra marca las 8 h 2 5  m solares 
en ambs cuadrantes simultáneamente) 
¿Que correcciones serán necesarias para que el 
cuadrante nos d6 la Hora Oficial ? 

Si tenemos en cuenta que en esta época del ano la 
hora oficial lleva un adelanto de dos horas sobre la 
correspondiente a su huso horario, y que la 
longitud de Madrid origina un retraso de 15 m 

sobre el meridiano O, el desfase constante dentro 
de esta estación será de 2 t 5 m ,  

La Ecuaci6n del Tiempo en ese día es de I m  posi- 
tivo, segun índica la tabla que acompafia al aparato. 

El desfase total ser8 por lo tanto de 2 16  m (dos 
horas y dieciseis minutos) 

Si por medio del tirador desplazamos los circu- 
los mdviles situados en ambas caras, oriental y 
occidental, la sombra que caía en las 8 35 m, hora 
solar, despuks del giro marcará las 10 5 1 m y si 
dejamos el circulo en esta situación, el cuadrante 
quedará dispuesto para indicar la HORA OFICIAL en 
las horas matutinas. Si operamos de manera 
análoga con el cuadrante occidental, serán la escata 
que corresponde a las horas vespertinas las que 
queda transformada para senalar la hora oficial, 
que, naturalmente, ha de coincidir con las que 
marque nuestro reloj de pulsera. Esta coincidencia 
nos sugiere otro sistema más sencillo, una vez 
orientado el  reloj, para ajustar sírnultáneamente 
las correcciones por ecuación del tiempo, dife- 
rencia de longitud y hora oficial o de verano-l 

Evidentemente la posición del skioteron y el 
ajuste debido a la Ecuación del Tiempo han de ser 
actualizadas periódicamente durante el transcurso 
del año. 

ORIENTADO 

M N O  MEAlDIbNO VERT[CRL 

ANILLO DE LA5 HORAS 

t -B*SE DE APOYO - 
i S PL4NO HORIZOKIAL~ N lb 
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En la Sección de "notas y Comentarios" de nuestro Boletin anterior se planteaba la cuestion de la 
significación , como término de gnornónica, de la palabra 'CUADRANTE". Para debatir este tema 
apelábamosa la erudición y conocimientos, tanfo semánticos como hisfdricos, de nuestros lectores. A 
continuacidn presentamos los primeros comunicados que hemos recibido sobre este interesante asunto. 

De Relox a Cuadrante 
MANUEL MARlA VALDES 

En el anterior nomero de "Analerna" ( Notas y 
Comentarios 6) se planteaba ta cuestibn, que 
quiz As pudibramas considerar como excesivanierite 
"acad&nica", de la conveniencia y propiedad de 
utilizar ei termino "cuadrante" como designacidn 
generica de cualquier tipo de "reloj solar". 

Aunque en la actualidad ambos t6rminos sean 
equivalentes y casi sin6nimos,.la ampliacidn del 
sentido especifico, y más restringido, que tuvo en 
su origen la palabra "cuadrante" y su incorpora- 
ci6n al l4xico gnomónico con su acepción actual no 
se ha efectuado hasta epoca relativamente reciente. 

Nuestros autores cl8sicos no la utilizaron con 
el significado genérico que hoy comunmente le 
damos: (cuadrante = reloj de Sol), sino con el m& 
restringido de "cuarto de circulo graduado". 
refiribndose al cuadrante como instrumento 
geometrico, topográfico o astronbmico destinado 
fundamentalmente para medir ángulos verticales, 
por ejemplo alturas de los astros. 

Como prueba de esta aserción se relaciona una 
serie de autores anteriores a 1880 que NO 
UTILIZARON en sus textos la palabra "Cuadrante" 
como denominacibn de ningun tipo de relox, o reloj 

Año Autor Ti tulo 

Alfonso X tab las  del Rey D. Alfonso relogio de 
l a  piedra de la sombra 

Hugo Helt Declaración y uso del r e l o x  español 
Pedro Roiz libro de reloges solares 
Arphe Varia .. Reloxes o r i z o n t a l e s  .. 
Rojas De la fabrica de reloxes de s o l  
Garcia de Cespedes Libro de reloges de sol 
Pedro Manrique de  C a s t i l l a  A r t e  de hacer reloges 

horizontales y v e r t i c a l e s  
Lopez de  Arenas tratado de alarifes y relsxes de s o l  
de la Hire hor loges  s o l a i r e s  ou cadrans 
S a i n  te M a r i e  Magdelaine horlogiographia cadran horloge 
P. José Zaragoza descripción de reloges solares 

por trigonometria 
de los problemas necesarios para la 
descripcion de los reloges 

Juan Franc i sco  Petrey S.J. (Franco Condado) ... reloxes.. 
... reloges .. 

Juan Mora Palomeque Tablas para formar reloges  de sol 
Davila y Heredia Not ic ia  para trazar reloxes 
Tosca t r a t a d o s  de arquitectura c i v i l . .  y reloxes 
Fray  P a q t r i c i o  (Valencia) Libro De Varios y Diferen- 

t e s  Reloges Portatiles 
Alvarez Breve tratado de l o s  reloxes solares y 

Arquitectura 
Grulle A r t e  de g o b e r n a r  l o s  reloxes de s o l  .. 

1.772-1.868 J u a n  Francisco Suarez ,Parada T r a t a d o  vulgar sobre l a  
construccion de cuadrantes y relojes de 
sol 

Para no hacer interminable l a  l i s t a  s e  omiten l a  mayor parte 
de los manuscritos relacionadas en MANUSCRITOS RELOJEROS (J. Basan- 
t a l .  En ninguno de  los manuscr i tos  se emplea una denominación 
distinta de reloxes, reloges, H o r o l o g r a p h i a . p a r a  estos artefactos. 
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Proseguimos el tema anterior con esta colaboracidn de nuestro reciente asociado V. Perez- Vilar, quien 
nos lleva de la mano por un recorrido, o más bien excursión filoldgico-histórica. por el austero campo 
de los "diccionarios de autoridades". Llegamos a la conclusión de que "CUADRANTE" puede tener ambos 
significados según que su procedencia etimológica sea del Iatin :"QUADRANSU o del francés : "CADRAN" 

L Cuadrante o Reloj Solar? 
VICTOR PEREZ-VILLAR 

La denominación Reloj Solar ya fue empleada " En el cual se ponen algunos avisos 
por Pedro Roiz en su libro "Los Reloges Solares m;merris de tomar. perfecrrunemnre la sombra 
(1 575)  y también aparece en tos glosarios del ano del mediodia y Ia líneli rneñdiruia, y cómo se 
1400 en El Escorial y Toledo. conoceriin las cuatro partes del murido", 

Corominas' la palabra proviene nos habla del Cuadrante como un instrumento. q u t  
del catalán antiguo y dialectal Relotge dia igual que el Astrolabio. sirve para hallar a s  
"Rellotge") que se deriva del latin "Ho ro l o~ ium" ,  alturas del Sol. dice: 
y éste del griego oprijwo;~oio compuesto de o p a ,  
tiempo, y 1 Y E I  ir, contar. En catalán aparece por "... Hecho el circulo en el suelo Ilanci y 

puesto un astil como quridrrinte o astrolabio 
primera vez en el  "Libre dels Angels de Eixime- 

tómese la altura del Sol ...." menis" (1382) y la forma valenciana Relonge ya 
se lee en Jaume Roig. Al pasar Relotge al castella- 
no se convirtió en Reloxe y de su plural, se hizo 
Reioj. 

Corominas no hace constar, en ningún caso, 
relación entre Reloj v Cuadrante, o viceversa, y 
adernac esta úttima ácepcion no aparece en su 
"Diccionario Critico. ." 

No existe ia palabra Cuadrante en el "Tesoro 
cte la Lengua Castellana" 11 61 1 )  de Covarrubias , 
mas sí encontramos el termino Relox Solar. 

Análogamente ocurre en el "Diccionario de 
Autorrdades" (1  728),  donde se describe el Relox 
de Sol o solar y sus distintas variedades, pero no 
aparece la acepción de Cuadrante . 

Pero al f , -  en t. :,4ccionario Castellano" 
(1765) de Es1:::~sn Terrac::.> y Pando, encontramos 
esta palaara como: 

CUADRANTE: insmmenro mrirernitico. cuarto 
de circula dividido en noventa grados. 
Francés: Quadran. Latin: Quadrans cir- 
culi müthematicuh. Italiano: Quadrünte 

Cuando se refiere al reloj de Sol.lo denomina 
"cuadrante solar" o "Cuadrante Horario" e i n -  
cluso también usa las palabras "Reloj Solar": 

". . . Cuando estuviera en lusat- cnrioscido v 
tuviere curidrünte horario o astsolabjo o otió 
instrumento con que se pueda saber- la hol-ri" 

Puede deducirse de lo anteriormente expuesto 
que si la palabra "Cuadrante" procede del latin 
"Quadrans" es aplicable al instrumento de medida 
de altura angular; pero si se deriva del frances 
"Cadran " se refiere al Reloj de Sol, y lo denomi- 
naremos "Cuadrante solar u horario"; y que el  
término Reloj de So/ proviene del catalán dialectal. 

v PV.  

-- - --- - ' Diccionario Critico Eiirnologico Casiellano e Hispano 11 765': 

Véase pagina 561. Torno 111 

COMENTARIO DE LA REDACCION 

Sin entrar en el contenido de los dos artículos 
CUADRANTE: Se lla-11a también ü cualquier precedentes, queremos hacer constar 

v reloj de Sol. Francés: Quüdran a Soleill nuestra satisfacción por ser la primera ver que 
o mejor Clidran Sol aire. t a t i n :  Horolo- un tema o cuestión propuesta en el Boletín 
gium Solrins 

a "ANALEMA" haya suscrtado tan manifiesto 

Es decir que cualquiera de estas dos formas es interés entre nuestros asociados, que nos 
han remitido tres artículos de colaboración 

valida para este Franciscano. erudito del siglo sobre este asunto. El primero de ellos es de 
XVI11. Y tanto es asi que al buscar Reloj de Sol en nuestro ya habitual colaborador M.M 
su diccionario encontramos: Valdés,que aparece frecuentemente en las 

RELOJ DE SOL: Cuadrrinrt. (.!. i 
páginas del Bolefin, y et segundo del joven y 
reciente asociado V. Perez Vilar. En la pagina 

El caballero sevillano D o n  Pedro Mexia, autor siguiente publicamos un tercer articulo sobre 

de "Silva de Varia Lección" (1542) en su Silva X X  el mismo tema, del cual es autor eldistinguido 

Tomo 111 ,  que comienza con la siguiente apostilla: gnomonista portugués Vasco Nuno de Melc 
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Vasco Nuno de Melo, distinguido gnomonrsta portugúes, nos remitió hace rieni~o un artículo sobre el 
donde establece una interesante hipdfesis sobre el significado y etimología de la palabra "Quadrante". 
El debate suscitado sobre la procedencia y uso de este termino como designación genérica de "reloj de 
sol" nos aconseja publicarlo en este lugar, como complemento de los dos artículos anteriores . M.L 

NOMENCLATURA: El nombre de "cuadrante". 
VASCO NUNO DE MELO 

s e  admite generalmente, por íos gnornonistac, omite la de-cripcion completa del  trazado de  este ana- 

que el nombre de "Cuadrante" proviene del tiempo iemma Que figura en ei original incluyendo solamente 

de los Sumerios, que utrtizaron instrumentos el siguienle resumen (Ver Nola ' a pie de ~ a g i n a )  

astron6micos hechos con un cuarto de circulo. 
No ofrece duda que fueron los Sumerios quienes 

inventaron y desarrollaron las unidades de medida. 
desde el sistema sexagesimal que aún  hoy se 
utiliza, hasta las cronologicas, como la division del 
día y el calendario. Sin embargo dudo que hayan 
dado el nombre de "cuadrante" al reloj solar. e 
incluso que fuesen los inventores del conocido 
instrumento hecho de un cuarto de circulo. 

Este célebre instrumento astronómico es muy 
antiguo, mas no anterior al siglo III A C. Tal vez ni 
siquiera sea anterior al siglo II. A.C., pues s i  el 
"astroiabio" es  atribuido a Hiparco de Nicea 
(1 9G-1 20 A.C) no me parece posible creer que el 
"cuadrante" haya sido inventado con ariteriuridad 
al astrolabio. 

Por tanto lo mas probable es que haya sido el 
mismo Claudio Ptolomeo quien lo haya descubierto 
en el siglo II D.C. Precisamente la primera repre- 

! 
sentación gráfica conocida es un capitel del siglo X 
en el que figura "Ptolomeo con el cuüdranie que 
inventó...". 

Otra cosa que me hace dudar del origen del nom- 
bre de "cuadrante" (que sí es propio del instru- 
mento astronbmico) aplicado a los relojes de Col es 
que solamente se encuentra esta definición en 
libros del tos siglos XIX y XX. 

Sea como fuere, llevado por mi escepticismo 
sobre &$te asunto, corriericG a investigar otros 
indicios que me pudiesen aclarar e l  verdadero 
origen del nombre de "cuadrante" aplicado a los 
relojes solares. A s i  ernpeci! a estudiar los 
"analemmas" antiguos, comenzando por el de 
Vitrubio., como es natural. 

Como es sabido, el analernma que Vitrubio 
atribuye a Beroso nos indica como construir e l  
reloj mas antiguo: el  "Sernicirculo Excavado" . 

Este anaiemma se encuentra descrito en e l  
capítulo Vlll del libro IX de su Tratado* LOS DIEZ 
LlBROS DE ARQUITECTURA (Nota del t raductor-  se 

El trazado de su analemma y la nomendatura que 
emplea n i i d e n  verse en la figura siguiente, en la 
cual el circulo central , con centro en A,  repre- 
senta la seccion de la esfera celeste por un plano 
meridiano; AB es e l  gnomon y el punto C es la 
proyeccion de la sombra del extremo det gnomon en 
el equinoccio y por consiguiente la linea QP es el 
eje de la esfera celeste o PXON . El pequeño circulo 
de centro en D es u n  circulo auxiliar que Vitrubjo 
llama MANEOS y sirve para determinar la decli- 
nación solar ( t 2 4  en los solsticios de Verano e 
Invierno) Los semicirculos de centro en O y M 
representan el arco semidiurno abatido sobre el 
plano del dibujo. ( V e r  Nota " * )  

FIGURA 1 - ANALEMMA DE VlTRUBlO 

Poaemoc consiaerar a este analemma como 
"padrt! y madre" de todos los trazados de relojes 
solares. en la antiguedad. 

En e l  "hemisferium" excavado era muy incomo- 
do etectuar la lectura del "tiempo" (calendario y 
hora), pues solo podía ser observado desde arriba. 

Según Vitrubio e l  mismo Beroso construyo el  
"tiemicirculum'. observando que si se cortase la 
semiesiera por el medio y se dispusiese el gnomon 

Nota* El autor se reílere a la edicion de 1787 de ' Los diez tfbros d e  Archi;eciura de M V~iruvro Polton ' traduzrdo del Latrn por 
D. Joseph Qrtrz y Sanr. E x i s t ~  una adrcion mas reciente ae V itrl;bio en casteilaro (1955) de D Agustrn Bianau~: 

Nota" Una descripcibn muy detallada del Anaiernma se expone en ei anicuio de R. Soier Gaya ~ubiicado en R.OP (diciembrG 
1988): "Interpretaciun del Analemma de Vitrub~o' por lo que se r,a r e ~ u  miao esta pane del artículo de V. Nuno de Meir 
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FIG. 3. ClLlNDRiCO 

horizontalmente, 
manteniendo su 
extremo -NOW- 
en la misma posi- 
ción, y se colocase 
sobre una columna 
la lectura de las 
horas podría ser 
efectuada desde 
cualquier lugar. 

Este fub el origen 
del "Scaphe" (ex- 
cavado) csf6rico. 
Desde el nacimien- 
l o  del "esfbrico" 
cerca del siglo IV 
A.C hasta el siglo X 
ó Xl se puede decir 
que todos los cua- 
drantes conocidos 
se basaban en el 
analemma que nos 
ha sido transmi- 
tido por Vitrubio. 

Solamente variaba 
la forma georné- 
trica de la conca- 
vidad con la que 
fueron excavados 
(figuras 2 a 5) 

FIG. 4 CONICO , Observemos los 
correspondientes 
analemmas: 

i Estamos viendo 
t los anatemas que 

han sido utilizados 
durante mds de 
1500 anos para el 
trazado de los cua- 

FIG. 5. ESFERICO MODIFICADO drantes cojares ! 
¿No nos resulta muy sencitlo ver  aquí el 

I 

verdadero origen del nombre "cuadrante" aplicado 
a los relojes de Sol ? 

Para mi no ofrece ninguna duda. El nombre de 
"cuadrante" nació en la Grecia antigua, p re  - 
cicamente en el el momento en que el reloj 
"hemisferico" pasó a ser "hemicirculo". o sea 
cuando paso a ser excavada la piedra con la forma 
geométrica de un cuarto de esfera 

Por tanto el nombre del CUADRANTE proviene de 
"114 de esfera" y no, como se dice a veces, de la 
"cuarta parte del círculo" ya que este instrumento 
probablemente aún no había sido inventado; y de 
haberlo sido serviria para tomar las alturas de los 
astros y no para ser utilizado como reloj de Sol 

FIG. 8 CUADRANTE GRIEGO DEL SIGLO II A.D.. 

Hemicirculo. Cuarlo de Esfera 

En realidad los úniws modelos que están hechos 
en un cuarto de esfera hueca son: el "esférico" y el 
"esférico modificado". Todos los demAs. aunque sea 
difícil distinguirlos ya que nos parecen tallados en 
una esfera, no serían "esf8ricos". 

i SeAor gnomonista ! De aquí en adelante cuando 
alguien te pregunte cual es el origen del nombre de 
Cuadrante, referido al reloj de Sol, puede decir que 
casi todos los relo- 
jes conocidos en la 
antigüedad estaban 
diseñados en un 
cuarto de esfera, y 
que esta costumbre 
se reflejó hasta la 
Edad Media, como 
puede verse en el 
cuadrante del céle- 
bre "Ponte Vecchio" 
de Florencia, que  
siendo un cuadrante - - 

"Canónico" también 
ha sido fallado en un 
c~afl0 de esfera FIG . 9  CUADR4NTE 

Ponte Vecchio. -Florencia- 

FIG. 6 HEMISFERIUM FIG7 HEMICIKULUM 
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P. Dantillo comenta en esta sección unos párrafos de la "Historia del Capitan Contreras" en la que se 
habla de los relojes solares utilizados por los ermitafios a principios del siglo XVII. €1 texto nos ha sido 
remitido por nuestro socio corresponsal en Leon, José Luis Lorente Aragón. También se incluye una 
nota sobre el autor de "El reloj de Mr. Pottermack", publicado en el número anterior de "Analema" ED 

VIDA DEL CAPITAN CONTRERAS 

J.L. Lorente nos remite un fragmento de la 
increible autobiografía del Capitán Alonso de 
Contreras, arquetipo del soldado de fortuna, de 
comienzos del siglo XVII. Nacido en 1582, a los 
quince ahos marcha a NApoies y a Malta, donde 
sienta plaza de soldado. Posteriormente se hace 
corsario contra loc turcos, recorre todas las islas 
y puertos del archipielago griego y castiga y saquea 
las costas de Berberia. Regresa a España donde es 
promovido AlfBrez. En un momento de desengano se 
retira al monte para hacer vida de ermitano. Es 
puesto en prisidn, marcha a Flandes, vuelve a 
Malta y regresa a Espafía donde es nombrado 
Capitán. Es envenenado dos veces, va a las Indias 
donde lucha con los piratas en Cuba y Puerto Rico y 
desde Santo Domingo regresa de nuevo a España, 
donde habla con Felipe III. En Roma es recibido por 
Papa,.y en Matta es armado caballero de San Juan ... 

Fu4 amigo de tope de Vega, quien lo hospedó en su 
casa y le dedicó "El Rey sin reino ", en el que 
figura en su dedicatoria: "Digno sujeto fueran de 
larga historia o de poema heroico tantas y tan innu- 
merables empresas " 

Y, finalmente, escribió su "VIDA" en once dias ... 
En uno de estos vertiginosos episodios decide 

hacer vida de ermitano. Así nos lo relata: 

".. entré en cuenta conmigo y me resolví 
el irme a servir al desierto a Dios, y no 
m á s  Corte ni Palacio. Entré en Madrid y 
fuime a mi posada, donde perseveré en 
mi propósito y trate de mi viaje, que fué 
el irme al Moncayo y fabricar una ermita 
en aquella montaña y acabar en ella. " 
"....Compré los instrumentos para un 
ermitaño: cilicio y disciplinas y sayal de 
que hacer un saco, un RELOJ DE SOL, 
muchos libros de penitencia, simientes y 
una calavera y un azadoncico ....." 

El reloj de arena ha sido considerado iconográ- 
ficamente como simbolo del paso del tiempo y de la 
brevedad de la vida, y como tal se encuentra en 
numerosas representaciones pictoricas de santos 
eremitas; mas no teníamos noticia de que el Reloj 

I 
de Sol fuese utilizado con este objeto, ni conocemos 
nigun grabado o repertorio hagiográfico en el que 
figure este instrumento. 

Aunque, según Contreras, su empleo debía ser 
tan habitual como la calavera o los cilicios ..... (1) 

EL RELOJ DE Mr. POTTERMACK 

En esta misma Sección del anterior Boletín 
(n") se reproducía parcialmente la pAgina 6 de 
una narración detectivesca, en la que se describe 
un reloj solar relacionado con Mr. Pottermack. 

No se indicaba título, ni nombre del autor, ya que 
se proponia a los lectores (que se suponía mayores 
de 70 a h s )  que rebuscasen en sus recuerdos, 
incluso invocando a Mnemosine, madre de las 
Musas y Diosa de la Memoria. 

Sorprendentemente, dada su escasa relación con 
la Gnomónica, hemos recibido varias consultas 
sobre el autor y título de esta narración. Los datos 
que nos han sido facilitados por la Editorial son: 

Titulo: El Cuento del Dr. Thorndyke 
Autor: Richard Austin Freernan 
Traduccidf! del inglés: Consuelo Rocha 
Editor: Editorial Molino. Serie Oro. 
Año de Publicación: 1935 
Precio: 0,90 pesetas. 

R.A. Freernan (1 872-1 943) fue un conocido y 
ameno escritor de "mystery stories" o novelas 
detectivescas. Licenciado en Medicina, como Conan 
Doyie, creo un personaje, el Dr. Thorndyke, cuya 
primera aparición se produjo en The red thumb 
mark (1 907), traducida como La Huella Roja. 

El Dr. Thorndyke superaba en mucho los amplios 
conocimientos de su ilustre predecesor, Sherlock 
Holmes, en medicina legal, antropolog ia, psicología 
dactiloscopia, grafología, balística, criptografía, 
química, matemáticas ... i Dotado de tan extensos 
conocimientos no es extrano que pudiese resolver 
fulgurantemente los mayores misterios. l 

Freeman fue el primer novelista que desarro116 
estas "historias" en sentido inverso, es decir que 
desde desde el comienzo de la narracidn, el lector 
ya sabe quien es el delincuente y por lo tanto des- 
aparece el "thrilling", que deber$ ser sustituido 
por un impecable e implacable desarrollo Ibgico, 
casi una demostración matemática, y a ser posible, 
por el brillante estilo literario del narrador 

Esta tecnica narrativa ha sido posteriormente 
muy utilizada por otros autores, mas su reciente 
popularidad es debida al empleo sistemático que de 
ella se hace en la conocida serie televisiva del 
"Teniente Colombo", tuerto y desastrado pero 
famoso detective, cuyos singulares rnbtodos de 
trabajo, ya que no su aspecto, son indudablemente 
reminiscentes de los del Dr. John Thorndyke ML 
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1. CUENTA BANCARIA DE LA ASOClAClON El segundo esta ubicado en la masía construida 

Nuestros amigos banqueros nos comunican una Para la Exposición Universal de Barcelona, en 
nueva y tercera variación de los datos de iden- 1929 Asimismo ~ Í t b  otro,  más conocido, 
tificacidn de la cuenta corriente de Tesorería horizontal y Con 10s signos del Zodiaco, que existe 

abierta por esta Asociación en el Banco Central. en una de las terrazas que anteceden al Castillo. AM 

El ~ O ~ W O  dirección de esta (malhadada) cuenta 3b. EN MADRID , El dia de Marzo 
son actualmente los siguientes: Manuel María Valdés disertó, ante los miembros de 

BANCO CENTRAL-H ISPANOAMERICANO la Asociación Espanola de Amigos de la Arqueología, 
SUCURSAL DE STA. ENGRACIA. 47. 28010-MADRID cobre la medición del tiempo y la historia de los 
ASOClAClON DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL relojes solares+ 

C/C 271 4033679 JV Expuso. en primer lugar. algunos ejemplos de 

2. EFEMERIOES PARA 1994 

Como el ano anterior M.M. Valdes ha calculado 
mediante ordenador los valores de la declinación 
solar y ecuación del tiempo para 1994. Este ano 
ha añadido, además, las fases de la Luna, Todos 
estos datos estan referidos a las 12 horas T.M.U. 

Los valores de la E.T. se expresan en minutos y 
segundos, de tiempo como es natural, y los de la 
declinacibn solar en grados y decimales. Las fases 
lunares vienen indicadas por su signo, situado 
junto al dia correspondiente. 

Dado el habitual retraso en la publicación y 
recepcidn de este Botetin, se ha decidido insertar 
esta tabla en el presente número de "Analema" que 
corresponde al segundo cuatrimestre de 1993. ED 

relojes babifónicos y egipcios, aclarando la forma 
de medir el  tiempo en aquellas antiguas civili- 
zaciones, que usaban las horas desiguales. Los 
griegos y romanos iniciaron en determinados casos 
el uso de horas iguales o equinocciales. Describió 
los relojes romanos que se encuentran en los 
Museos espafíoles y se detuvo especialmente sobre 
el denominado "reloj solar de Yecla", tratado por 
Saavedra y del cual aún no se ha resuelto su auten- 
ticidad ni su sistema de funcionamiento. 

Finalmente coment6 el gran desarrollo de estos 
dispositivos medidores del tiempo hasta el siglo 
XVII 1, su gradual desaparición ante la competencia 
de los relojes mecánicos y el interés sobre la 
gnomdnica que se ha despertado recientemente en 
toda Europa. MMV 

3. ACTlVlDADES DE NUESTROS ASOCIADOS: 4. MAS RELOJES SOLARES LOCALIZADOS. 

3a CONFERENCIA EN BARCELONA: El dia 12 de 
Mayo nuestro asociado Andrés Majó Diaz pronun- 
cid una interesante y documentada conferencia 
sobre los relojes solares del Castillo de Montjuic. 

Expuso con detalle algunos interesantes datos 
historicos de la medición del arco de meridiano 
entre Dunkerke y Barcelona efectuada por 
Delambre y Mechain, cuyo extremo final fue pre- 
cisamente Montjuich, y que sirvió de base para- 
establecer la longitud del metro. Aclaró que unos 
hitos, que se suponían eran referencias de la 
triangulacibn de Mechain son en realidad una traza 
de la meridiana y la dirección de los cuatro puntos 
cardinales; no son relojes de sol como se había 
supuesto con anterioridad 

No obstante, ha logrado identificar dos relojes 
solares en Montjuich. Uno de ellos, realmente 
Inleresante, es verilcal declinante y está grabado 
sobre la pared de la Torre del Homenaje. Fechado 
en 1777, es anterior a la llegada de Mechain. 

J.Esteban Esteban prosigue su incansable labor 
de identificacidn y localización de relojes solares. 

Recordemos sus anteriores listados en las que 
recoge la situación de numerosos relojes en las 
provincias de Guadalajara (25 relojes localiza- 
d o s ) ~  Burgos (30 ejemplares}, publicadas en esta 
misma Sección, en los Boletines 6 y 7. 

Esperamos, como siempre, la colaboracibn de 
otros estudiosos o aficionados a la gnombnica para 
aumentar la siguiente relacidn, que corresponde a 
algunas localidades de la provincia de CUENCA: 

Alcazar del Rey Iniesta 
Almarcha Olivares de Júcar 
Almodóvar del Pinar Priego 
Arcas San Clemenete 
Beteta Tarancon 
Carrascosadel Campo Ucles (2) 
Castillejo de Iniecta Villanueva de la Jara (2 
El Peral Villares dei Saz (2) 
FuentesdeP.Naharro CN-301. P.K.183.2 
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5. VlTRtiViO versus VITRUBIO 7. NOTA ACMRATORIA DE R. SOLER 
De nuevo requerimos la ayuda de nuestros eru- 

ditos lectores para una cuestión semhntica. 
Nos referimos a la transcripcidn actual del ilus- 

tre nombre de Marcus Vitruvius Polio, (quizCis se 
llamase Lucio Vitrubio Polion) que, como es bien 
sabido, fue el autor del celebre tratado "De 
Architectura. Liber X" en el que nos ha transmi- 
tido literalmente -ya que no se conserva ninguno 
de sus dibujos- un método de cálculo grafico para 
determinar la posicidn y coordenadas del del Sol: 
el famoso a v a h q p p a 

En las primeras traducciones al castellano su 
nombre es generalmente transcri io como 
Vitruvio. En cambio, en la actualidad, se suele 
escribir: Vitrubio cambiando la consonante y en h 

Hemos recibido una nota de R.Soler Gayá, que 
insertamos a continuación: 
"En las paginas 4 y 5 del número 5 de "Analema" 
se publica un artículo denominado "Diseno de 
Aimicanthradas" en el que conviene hacer las 
siguientes precisiones y correcciones: 14.-Es mas 
propio decir semi-eje vertical o bien eje vertical 
en vez de semi-eje menor o eje menor (en realidad 
la forma de la hipérbola varia con la altura solar, 
y hay un intercambio de tamafio de ejes para los 
45" de altura, en que la hiperbola es equil8tera); 
2%-En la tabla de coordenadas hay algunos errores 
num6ricos y es preciso sustituir 0,036 por 0 , O O ;  
0,4538 por 0,4583 y 2,824 por 2,8284 " RS 

¿Cual es la transcripción m& correcta 8. GLOSARIODETERMINOSGNOMONICOS 

Recordamos que en francés se escribe: Vi t ruve  
en aleman: Vitruv; en ingl8s: Vitruvius; en por- 
tugués, italiano, y tambien en castellano, por lo 
menos hasta 1890 : Vitruvio 

Y aunque el  propio Vitru-vlb-io escribía en un 
latin no muy correcto, por lo menos sabría 
escribir su nombre. ¿Era éste V I T R U V I U S ?  

1 

Esperamos una esdarecedora discusión entre 
latinistas, beistas y uvistas, sobre el nombre 
real de Vitru?io y su correcta transcripción. 

Hacemos notar que en algunas regiones, la 
labiodental y (convertida en labial, como b , en 
nuestra tartajosa pronunciación actual) tiende a 
ser fricativa, con sonido de f , por lo que Vitruvio 
se pronunciaría algo así como "Fitrufio" ... (!) ML 

La Societat Catalana de Gnomonica ha comenzado 
a publicar en su Boleiin, denominado "La Busca de 
Paper"(E1 Gnomon de papel) un V~CABULARIO 
GNOMONICO OCTOLINGUE, en catalan, aleman, 
castellano, francés, ingl&s, italiano, holandbs y 
portuguks. Hasta ahora hemos recibido los dos 
primeros fascículos, que acompanaban como 
separata a los números 13 y 14 de su "Butlleti". 

Se trata de una excelente y cuidada publicación, 
que viene a Henar el vacío existente en el campo de 
los diccionarios o glosarios especializados en tér- 
minos de cosmografía y gnomónica. 

Felicitamos muy sinceramente al autor de este 
glosario, Josep Maria. Vallhonrat, que es también 
director y coordinador del citado Boletín. Q 

i 

i 
6. REPROODUCCIONES DE RELOJES ANTIGUOS 

Hemos recibido ocho relojes solares tipo dístico, 
un reloj horizontal de proyeccidn estereografica y 
dos relojes "de pastor". Todos ellos nos han sido 
entregados como obsequio a nuestra Acociaci6n por 
la Firma "VILLALCOR" especializada en la fabrica- 
ción de fieles reproducciones de estos artefactos 
gnom6nicos, y a ta cual queremos agradedecer su 
interesante y valioso obsequio. 

9. EDlClON (PARCIAL) DE ARPHE DE 1854 

J. L. Lorente nos ha remitido una curiosa, y para 
nosotros desconocida, edición del tratado "De varia 
Commesuración" de Juan de Arphe, o mejor dicho, 
de los capítulos III a VI, con nuevas y peor trazadas 
figuras.(vid. Botetin "Analema" N") 

Su extenso titulo es: 
" Arte - de constnir toda especie - de - 
relojes de sol.- Adicionado con un tratado 
de los relojes de sol horizotales, verti- 

A continuacidn indicamos la direccibn de esta cales, laterdes, etc.- Por D. J de Arfe. " 
Firma, por si a l g ~ n  asociado, coleccionista o Esta impreso en Barcelona en 1 8 5 4 ,  en la 
aficionado a este tipo de reproducciones y modelos imprenta y librería de D. Manuel Sauri. 
de relojes antiguos quisiera ponerse en COntac!o Incluye las adiciones de Enguera y un breve 
can la misma: capítulo final sobre Astronomia, de autor descono- 

V I L L A L C O R  cido. Como nota anecdótica diremos que acepta como 
Carr.deMadrids/n 28607-ElAlamo- Madrid buenaslastablacdelatitudesdeArphe..ide1585! 
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10. REUNION ANUAL DE LA S.A.F. no se resignan, y reprochan su injustificado olvido 
Aunque, dado el retraso con que habitualmente se Por parte de Sociedad. 

recibe el Boletin, esta noticia llegar& a los lectores Por el contrario, es posible incluir entre sus 

fuera de tiempo, comunicamos que la Cammission actividades noticias e investigaciones referentes a 

des Cadrans Solaires, de la soci~(= ~ ~ t ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~  de 01'0s aparatos O Ínstr~mentos de medición del 
France, celebrars su re~ini6ri anual del dia 9 de tiempo, especialmente relojes de agua o clepsidras 
octubre de1 993., en SII domicilio social, cuya Y de arena o am~olletas. 

dlreccion es: 3, Rue Beethoven -75016 Paris. Por consiguiente publicaremos las noticias, 
comunicados y trabajos de investigaci~n que sobre 

1 t .  LAS MERIDIANAS DE EL ESCORIAL estos medidores del tiempo nos sean remitidos por 
A 

En el Monasterio de El Escorialr, en la Sala de nuestros asociados (especialmente por los que han 

Embajadores y en la antecdmara del Salon del defendido su inclusión en nuestro Boletin) 

Trono se encuentran dos meridianas trazadas en el Podemos ya anticipar el título de los dos prime- 

pavimento. ros articulas sobre este tema, "!nfluencia de la 

Según indica una placa de laton situada junto a temperatura sobre la precisidn de las clepsidras." 
una de ellas, fueron construidas por el ge6metra y "Forma del vaso de la clepsidra para un flujo 
húngaro Juan de Wendlingen, en el ano 1755 constante" comunicados por uno de los partjci- 

En la actualidad su "óculo"(orificio por donde pantes en el debate. Aunque los títulos no parecen 

penetran los rayos solares) está octuido, por lo especialmente apasionantes, creemos que su autor 

que se ha perdido la posibilidad de utilizaciiin e sabrá darles el interés y amenidad a que estan 

incluso el significado de las mismas, hasta el punto acostumbrados (Y se merecen) nuestros lectores. 

que los guías no saben, o por lo menos no explican, a los que animamos a colaborar y debatir este 

para qu8 fueron trazadas estas líneas. nuevo, y possiblemente interesante, capitulo que 

La Asociación ha sido requerida por la Oirección amplía las actividades de nuestra Asociación. 

del Patrimonio para que emita un informe sobre su 
estado actual y posibilidad de rehabilitación de las 13. UN GRABADO DEL P. KIRCHNER 

mismas. Oportunamente se comunicará a los Como símbolo de la ampliación de los fines de la 
lectores de este Boletin e l  contenido de este Sociedad y la inclusíon de referencias a otros tipos 
informe. de medidores de tiempo, se reproduce una de las 

láminas del "Magnes sive De Arte Magnetita" del 
12. CLEPSIORAS Y AMPOLLETAS P. Athanasius Kirchner. 

En el anterior "Analema 7", en esta misma 
Secci6n y con el titulo de "Temas a debatir" se 
plante6 la cuestidn de la posibilidad de ampliar el 
campo de actuación de nuestra Asociaci611, 
incluyendo los relojes mecAnicos, instrumentos 
antiguos, clepsidras y relojes de arena. 

Se indicaba las dificultades e inconvenientes de 
incluir los dos primeros casos, pero se considera- 

d ba posible dar cabida a las investigacidnes sobre 
otros instrumentos medidores de tiempo: relojes 
de agua y arena, relojes de fuego, etc. 

En los debates suscitados se ha reconocido que 
las actividades de los coleccionistas y aficionados a 
los relojes rnecanicos o instrumentos antiguos 
estan muy profesionalizadas , exceden de los fines 
de nuestra Asociación y están, generalmente, fuera 
del alcance de la mayor parte de sus miembros. 

Una curiosa excepcidn: el Astrolabio, que cuenta 
con numerosos adeptos e incluso constructores que 

MA.H 
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RESUMEN DE LOS ARTICULOS PUBLICADOS EN ESTE BOtETlN 
LOS ARTlCULOS PUBLICADOS CON SEUDONIMO O CUYO 

AUTOR SE DESCONOZCA SE SENAUN CON EL SIGNO I?) 

Los relojes solares del Monasterio de YUSTE 
M. L O M B A R D E R O  

Este articulo es un extracto del informe elaborado para la Fundación "Juanelo Turriano". Comienza 
su autorhaciedo un breve resumen de los avatares y transformaciones sufridas por el Monasterio de 
Yuste, desde su fundación, en 1.409 hasta su reconstrucción en 1.952. Indica a continuación que existen 
dos relojes solares: uno vertical declinante, situado en el claustro "nuevo" y e l  otro, horizontal, 
dispuesto sobre un contrafuerte de la "plaza" de entrada a los aposentos que fueron la última morada del 
Emperador Carlos V, Describe y recalcula ambos cuadrantes, mas no establece definitivament si fueron 
trazados por Juanelo Turriano, aunque apunta esta posibilidad. 

El Reloj de Sol de Cacabelos 
J. DEL BUEY y M. M. VALDES 

En Cacabelos, en el castro preromano denominado actualmente "Castro de La Ventosa", se halló un 
reloj solar, aparentemente en un nivel arqueolbgico que corresponderia a Bergidum. Esta ciudad fue la 
capital administrativa de los establecimientos romanos de una zonade gran extensión e importancia pues 
en ella se hallaban las famosas minas de oro de "Las Médulas", para cuya explotacidn fué necesario 
remover unos trescientos millones de toneladas de tierra. 

Se describe el  reloj solar, analizando cuidadosamente sus líneas horarias, que corresponden induda- 
blemente a horas iguales- Si realmente se tratase de un reloj romano este ejemplar tendria un valor 
gnomónico y arqueológico considerable, pues constituiria una rara excepción ya que la casi totalidad de 
los relojes de aquella Bpoca estaban trazadoss para medir horas desiguales. 

Con objeto de adarar las dudas sobre la fecha en que fué construido los autores investigaron en la 
misma regi6n. En Villarnartin de la Abadía han hallado un segundo ejemplar, de factura muy semejante, 
y que con seguridad no es anterior al siglo XV. La condusibn es que ambos relojes proceden de un taller, 
probablemente situadio en el cercano monasterio de Carracedo, y no de un nivel romano de Bergidum. 

Una interesante Combinación 
L. H I D A L G O  

Evidentemente se trata de una combinación de dos relojes solares: Un reloj Foster tambert y un 
reloj vertical, ambos situados en el plano meridiano., y repetidos en sus dos caras, oriental y occidental. 

El autor indica que esta ingeniosa disposición posee las siguientes propiedades: 
-a) Es universal, o sea adaptable a cualquier latitud. -b) Se puede auto-orientar, sin 
necesidad de conocer previamente la línea meridiana. -c) Permite introducir la correcciones 
debidas a la ecuación del tiempo y diferencia de longitud. -d) También permite tener en 
cuenta la variacíon del horario de verano, adaptándolo a la hora oficial. -e) Finalmente, su 
trazado es muy sencillo ya que se compone Únicamente de un circulo uniformemente graduado 
que corresponde al Foster-Lambert y de las rectas horarias paralelas del reloj vertical. 

Varios dibujos y los cálculos y comentarios adecuados aclaran la construcción de este instrumento. 
(Nota: denomina "skioteron", creemos que acertadamente, al gnomon variable del Foster-Lambert). 

De Relox a Cuadrante 
M.M. V A L D E S  

En el anterior "Analema" se planteó una cuestión referente a la etimología del termino "Cuadrante" 
y su actual utilizacidn como equivalente a "reloj de Sol". Se han recibido tres artículos de colaboración 
referentes a este asunto. El primero de ellos, debido a M.M.ValdBs presenta información documental en 
en la que menciona una veintena de autores, desde 1250 hasta 1772. 

En los ejemplos que Clta puede verse que, para los lratadistas de gnomónica que escribian en 
castellano, esta equivalencia no se establece hasta comienzos del sigio XIX., pues indefectiblemente 
utilizan las palabras "relogio", "relox" o "relojn para referirse al reloj solar. 
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RESUMEN DE LOS ARTICULOS PUBLICADOS EN ESTE BOLETIN 
LOS ARTlCULOS PUBLICAWS CON SEUDONIMO O CUYO 

AUTOR SE OESCWOZCA SE SENAUN CON EL SIGNO (7)  

L Cuadrante o Relo j  Solar ? 
V. P E R E Z - V I L A R  

Proseguimos el tema anterior con esta colaboración de nuestro asociado V. Pérez-Vilar, quien nos 
lleva de la mano por un recorrido, o mBs bien excursión filológica-histórica por ef campo de los 
"diccionarios de autoridades". llega a la conclusión de que "cuadrante" puede tener dos significados, 
instrumento para medir ángulos, o reloj solar. según proceda del francés "Cadran" o del latin 
"Quadrans" mientras que "Reloj" procede del cataldn medieval "Relotge", derivada de"Horologium". 

Nomenclatura: El nombre de "Cuadrante" 
VASCO NUNO DE MELO 

Tras una exposici6n de los instrumentos y métodos utilizados en la antigüedad para el trazado de los 
relojes solares, que nos ha sido transmitido por Vitrubio con el nombre de "Analemma", el autor nos 
indica como se pasó del "scaphe", semiesfera excavada en hueco, al "hemisferiurn" y de este, para 
paliar alguno de sus inconvenientes, al "hemicirculum", que corresponde al hueco de una cuarta parte 
de esfera. Establece la hipótesis de que el nombre de "cuadrante" se refiere realmente a "cuarta parte 
de esfera", y no a "cuarto de círculo", ya que este tipo de instrumento, utilizado para medir las alturas 
de los astros era conocido desde tiempos de Hiparco, a quien astribuye la invención del astrolabio. 

Gnomónica y Literatura 
J. L. FORENTE Y P. DANTllLO 

Se comenta un episodio de la "Vida del Capitan Contreras" en el que este inquieto e incansable 
aventurero y soldado de fortuna nos cuenta como decide retirarse a hacer vida de ermitaño, para io cual 
adquiere, entre otros "utensilios", un sayal, una calavera y un RELOJ DE SOL. 

P. Dantillo (?) nos informa del nombre del autor de la narración denominada " Un cuento del Dr. 
Thorndyke", de la cual se publicd en el  aterior Boletin un fragmento que se refería al reloj de sot de Mr. 
Pottermack. El autor es J.A Freeman, conocido escritor inglés de novelas de misterio 

Notas y Comentarios 
REDACCION 

Como es habitual en esta Sección se publican las notas y comunicados de la Asociací6n y los 
comentarios o resenas que nos envien los Socios. En este número: -1. Cuenta bancaria de la Asociación. 
-2. Efemérides para 1994. -3. Actividades de nuestros asociados. -4. Más relojes solares localizados. 
-5. Vitruvio versus Vitrubio. -6. Reproducciones de relojes antiguos. -7. Nota aclaratoria de R. Soler. 
-8. G ~ O S ~ Y ~ Q  de t4rminos gnomonicos. -9. Edicion (parcial) de Arfe de 1854. -1 0. Reunión anual de la 
S.A.F. -1 1. Las Meridianas de El Escorial.-1 2. Clepsidras y Arnpol1etas.-13. Un grabado del P. Kirchner 

LAASOClAClON DE AMIGOS DELOS RELOJES DESOLNOSEHACE 
RESPONSABLE DEL CONTENIDO DE LOS ARTlCULOS PUBLICADOS 
EN ESTE BOLETIN. SU REPRODUCCION ESTA PERMITIDA 
CITANDO SU PROCEDENCIA, EXCEPTO EN LOS CASOS EN LOS QUE 
SE MENCIONE LA EXISTENCIA DE O, DERECHOS DE AUTOR O 
CUAQUIER OTRO IMPEDIMENTO LEGAL, DE ACUERDO CON LAS 
LEYES INTERNACIONALES DE PROPl EDAD INTELECTUAL 

PARA ASUNTOS RELACIONADOS CON LAS PUBLICACIONES DE ESTA ASOCACION, INCLUSO ESTE BOLETIN, PUEDE DIRIGIRSE LA 
CORRESPONDENCIA AL DOMICILIO SOCIAL, O BIEhl A LOS SIGUIENTES ASOCIADOS QUE fORMAN PARTE DEL COMITE DE PUBLfCACIONES . 

PRESIDENCIA LUIS HIDALGO Pz. PABLO GARNlCA 1 28030-MADRI D 
SECRETARK) ......... , .,.,... MANUELFOMBARDERO ISAAC PERAL 48 28040-MADRID 
BIBtKKjRAFiA JESUS DE LA CALLE PASEO YESERIAS 11 28005-MADRID 
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2 THE "MONASTERIO DE YUSTE" SUNDJALS 
The "Juanelo Turriano Foundation" has sponsored a research in order to establish wheiher any of the 

sundials located at Yuste were designed by Turriano. Yuste was the las! dweling place of the Emperor 
Charles V, 2nd Turriano accompanied him until his death in 1558. Two dials have been found, one in the 
cloister denominated "Claustro nuevo" and the other on a buttress of the "Plaza", an arched gangway to 
the Emperor lodgings. Although both were constructed about that time, only documentary evidence, not 
yet obtained, could prove if they were designed by that famous engineer, dockmaker and craftsman. 

7 CACABELOS SUNDIAL 
"Castro de la Ventosa", near Cacabelos, was a late Rornan cite of Bergidum, administrative center of 

the mines of "Las MAdulas", !he most important gold suppliers of the Roman Empire. At the Museo 
Municipal de Cacabelos there is a stone-carved sundial reputedly found at ihe archaelogical excavation of 
the "Castro". The dial has been closeley examined by M.Valdes and J. del Buey . From their observation 
and analisis they conclude that, unfortunatly, it is not a Roman Sundial at all, but probably was made in 
the nearby Monastery of Carracedo and could be dafed to the beginnig of XV century. 

1 O AN INTERESTING " COMBINATION " 
L. Hidalgo proposes to mix a vertical Foster dial with a vertical one, both placed in the meridian plan 

and matching one another. Only advantages will follow this unusual combination, says the author: 
It will be self- orientable, and so can be used as a solar compass; universal (adaptable to every 

latitude}; and lastly, local solar time and official surnmer time could be read simultaneously. 
Eigth designs and sketches explain its features and construction. tet's go, put togheter and combine ! 

14 FROM 'RELOX' TO "CUADRANTE" 
In order to setle a di$CUSSlOn wlch arose ln the preceding " Analerna 7". our well-known collaborator 

M.M. Valdés contributes with a list of aufhors, who wrote ín Castillan language. Since 1250 no one used 
the word "cuadrante" with the meannig of "sundial" before 1800. 

15 QUADRANT OR SUNDIAL? 
Also V.PArez-Vilar tries to dilucidate whether the term "cuadrante" could be an equivalent to "Reloj 

sotar" or no!. His conclusions are a bit eclectic: No, i f  "Cuadrante" carne from the French "Cadran", 
Yec if it is derivated from the Latin "Quadrans" ... 

1 6  NOMENCLATURE: THE NAME OF "CUADRANTE" 
On the carne path (we hope it will riot become the warpath) the prorninent Portuguese gnomonist Vasco. 

Nuno de Melo sets a new hypothesis of his own. He states that early quadrants were only instruments 
used to measure angles or star altitudes. Sundials, as reported by Vitruvius, were mostly "scaphes" or 
hollowed spheres. Evoluton carried out the change from "Hernispheriurn" to "Hemicirculum" types. 
But the hemicirculi shape happens to be hollowed in a m o f  m, therefore the term "Quadrans" 

18 LITERATURE AND GNOMONICS 
A fragment of the "Vida del Capitan Contreras" is comrnented on. Contreras was born in 1582 .Trough 

his life he became an adventurer, soldier of fortune and corsair. He took part in the wars between 
Neapolitans, French, Spanish, and Turks. He was awarded the title of Captain, sent to the lndes to fightt 
buccaneers. On his return he was received by King Felipe ll and by the Pope, appointed Knight of Malta ... 
and wrote his "life" in only eleven days. In one of those incredible episodes he decided to become a Monk 
and get the "instruments" for this new activity: A coarse habit, a Crucifix, a skull, some seeds, a litle 
hoeand a-1. (Unfortunatly he was then put in prison for one year and could not sanctify himself !) 

Under the carne heading: P.D.informs us about "The Tale of Dr. Throndyke". a 1934 thriller where 
Mr. Pottermack's sundial appears. Its author was J. A. Freeman, a distinguished mistery stories writer 

19 NOTES AND REMARKS. 
-1. Our Society Bank account.-2 Declination and T.€ Table for the year 1994. -3. Conferences by 

Mrs, Majb and Valdes. -4. More Sundials. -5. Vitruvio versus Vitrubio. -6. Antique sundial 
reproductions. -7. Note of R. Soler. -8. Gnomonic glossary. -9. A 1854 Arphe's edition. -10. S.A.F. 
Annual meeting. -1 1. El Escorial Monasiery rneridian lines. -1 2. The Klepsidre and the Sandglas. 13, An 
ilustraiion of Kirchner {From " Magnes sive de Arte Magnetica", t 654). 

ANALEMA BOLETIN DE LA ASOClAClON DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL 



NUMERO 8 MAYO - AGOSTO 1993 Pag. 2 5 -.ECUACION DELTIEMPOY DECLINACION - 1 1 1  

En la tabla siguiente figuran los valores de la declinacion solar, ecuacron del tiempo y fases lunares 
para el preóximo aAo 1994, a 12 A de T. M. U. Ha sido calculada mediante ordenador por M.M. Valdés 

enero febrero ~ a r z o  abril 
e. t .  decl. iayo 'unio 

e.t. decl. e.t. decl. e.e. decl. @.t. decl .  e .  decl .  

'alio agosto  s ep t i e ibre  octubre 
e .  decl. e.t .  decl .  e . t .  deci. e.t .  decl. e.t. a o i i i e l b r e  dec l .  e.t. decl. 

d ic ie ibre  

quitar a l  Sol para hal lar  e l  re lo j  
ecnacíon del tiempo en iiu. y seg. declinacion en ( ' 1  
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