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L.a Asociacidn de Amigos de los Relojes de Sol ha sido creada en Abril de 1988. Figura en ei Registro Nacional de
ssociaciones con ol N° 18.865 y N P 8.747. Su Junta Directiva esta formada por: PRESIDENTE Luis Hidaigo Velayos.
JICEPRESIDENTE: Jacinto Del Buey Pérez. TESORERO: Jaime Veiilla Mores. SECRETARIO: Manusl Lombarderc Sato.
VOCALES: Jesus de la Calla Montes. Juan José Caurcel Moran . M. Angel Hacar Benitez. Manuet M. Valdés Carracedo.
SOC!OS de HONOR: Rafael Portaencasa Baeza - Manuet Arroyo Varela- José Luis Basanta Campos - Rafael Soler Gaya

La Asociacion constituye una entidad no lucrativa cuyes fines son el
desarrolio y fomento de los estudios histdricos, geograficos y matematicos
reiacionados con ia promocion y difusién de los conocimientos relativos al
caleuln, trazado, construccidn y emplazamienta da Heiojes de Sol y otros
instrumentos  astrontmicos y topograficos analogos

Para el cumplimiento de estos fines se celabran reuniones periodicas y sa
mantienan coniacios con otras Asociaciones o Entidades semejantes. Ofreca a
sus asociados los siguientes servicios

-- Informacién Bibliogréfica: Fondo informatizado con mas de
2C00 entradas referentas a Gnomonica y temas analogos

-~ Célcula vy trazado de relojes solares a peticion de cualguier
asociado, 0 entidad piiblica o privada

--Traduceidn y revisién de articuios de revistas de esta
espacialidad o deo publicaciones da aspecial interés.

- Agesoramiento para ia construccidn o reparacion de reicjes
solares o instrumentos semejantas. Comprobacion y datacion
de cuadrantes y relojes antiguos '

Estos servicios son prestados por la Asociacion a titulo gratuite,- o en casos
especiales a coste estricto-, a las personas o entdades presantadas por aigun
Socin. En todo caso ios servicios de asesoramiento son totalmente gratuitos
para los organismos culiurales que asi lo soliciten

Para obtener ia condicidn de Asociado es necesario, de acuerdo con jas
Estatutos, la presentacion por dos Socios de la persona interesada y su
admisién por la Junta de Gobierno. La cuantia de su aportacién en concepto de
cuota anuai ¢s fijada libremente por ei propio Asociado. No obstante para recibir
ol prasente Boletin y las comunicaciones escritas de la Asociacion deberd
sfectuar una aportaciin minima equivaiente a los gastos de edicidn y envio.

Los articulos y notas publicados en este Boletin nformative pueden ser
reproducidos y utilizados, citando su procedencia y previa comunicacion a esta
Asociacion, Se exceptian los casos en los que expresamente se mencione la
existencia de derechos de Autor o cuaiquier otro impedimente legai.

La Asnciacién de Amigos da los Ralojes da Sol no se hace responsabile de ia
interpretacidn ni del contenido de los ascritos, graficas, dibujos o cualquier otra
informacidn publicada en el presente Boletin. Agradece, y mantendra
correspondencia , sobre cualquier tipo da critica, comentario, discusidn o resefia
de los mismos, gue sera transmitida al autor del escritc y publicada en ei Boletin
st, & juicio de la Junta, su interés y generalidad lo hacen convenienta.

Se reserva ol derecho de resumir, adaptar o editar, con el conocimisnto previo
del comunicante, los trabajos originales recibidos para su pubiicacion. Su
extension no debard exceder de cinco folios mecanografiddos saivo gue su
contenido, interés y continvidad aconseje publicacrios en varios nimeros
sucesivos o en forma de folleto o separata del Boletin,
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EDITORIAL

Agradecemos a nuestros lectores y amigos las numerosas contestaciones
que hemos recibido al “Cuestionario de Analemoscopia” que se envié adjunto al
nimero anterior de "Analema”, .y muy especiaimente la calificacion, quizas
excesivamente benévola, { casi nueve puntos sobre un maximo de10 ) que ha
sido otorgada a este Boletin Informative

£l nimero de contestaciones ha ascendido a un 39 % de los cuestionarios
enviados, aceptable participacién si se tiene en cuenta que bastantes ejemplares
del Boletin son enviados a Sociedades o Instituciones corporativas que
habitualmente no contestan estos cuestionarios.

El andlisis de las respuestas recibidas arroja tos siguientes resuitados:

a} El 68 % s han sido remitidas por asociados, el resto 32 % proviene de
personas que no pertenecen a ka Asociacidn.

b} El 97% se declaran simpatizantes, amigos, o interesados en los relojes de
sol; un 3% no contesta a esta pregunta )

¢) Un 13 % no desea pagar cuota come socio, un 72 % si desean pagar una
cuota anual y el resto 15% se abstiene de opinar en este espinoso asunto.

d} Con respecto a la cuantia de Ia cuota anuat: Hasta 3.000pts: 8% ; desde
3.000 hasta 4.000: 29% ; entre 4.000 v 5. 000: 24% ; mas de 5000: 8%; y
elresto 31 %

Recordamos que la cuantia de esta cuota anual es totalmente voluntaria,
pudiendo ser nula si asi lo desea el Asociado.

e) Eltitulo y la presentacién de | Boletin recibe , en un 96 %, la aprobacion de
los socios, aunque como es natural se presentan varias propuestas para su
mejora: mayor numero de paginas, insercidn de fotogratias, aumento de la
frecuencia de publicacion. ...

f) En cuanto a su contenido, estima un porcentaje elevado de lectores que
existe exceso de articuios de contenido predominantemente matematico. {a
mayoria opina que estan equilibrados los de investigacion histérica y
referencias de libros y casi todos indicanque se deberian aumnetar ias
noticias y comentarios, los repertorios o relaciones de relojes notables y
también los articulos de divulgacion elemental. El porcentaje de socios gque
opina exactamente lo contrario, es muy reducido, menos del 3 %

Seria nuestro deseo poder poner en practica inmediatamente las
sugerencias que nos han hecho nuestros lectores. Desgraciadamente diversas
circunstancias, entre ellas las econémicas, no nos permiten llevar a cabo ia mayor
parte de estas mejoras materiales de presentacién, tamano, o extension ni
tampoco el aumento de frecuencia de la publicacidn de nuestro Boletin, al menos
por ahora. Pero tendremos muy en cuenta los deseos y preferencias de
nuestros lectores, en tode lo que sea posible, en cuanto al contenido y variedad
de los articulos. Para conseguiro pedimos una vez mas la asidua colaboracion

de nuestros asociados y amigos.
EDITOR
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Se presenta el resumen de un informe redactado por nuestra Asociacion para la “Fundacion Juaneio
Turriano” de la que es fundador, patrocinador y Presidente J. A. Garcia-Diego. En éi se describen dos
relojes de sol que se hallan en ef Monasterio de Yuste y posibiemente fueron trazados por Turriano.

LOS RELOJES SOLARES DEL MONASTERIO DE YUSTE
M. LOMBARDERO

1. -ANTECEDENTES

La Fundacién Juanelo Turriano solicité de la
Asociacién de Amigos de los Relojes de Sol un
Informe referente a la situacion actual de los
relojes solares existentes en el Monasterio de
Yuste.

M. Lombardero y M.M. Valdés, acompanandos de
J. Goicolea, gerente de la Fundacidn, visitaron el
Monasterio, donde fueron amablemente acogidos
por el Prior de la Comunidad y sus monjes.

El presente resumen del informe se limita a la
descripcién de los cuadrantes, de los cuales sola-
mente se analiza su situacion y estado actuales, ca-
racteristicas, posibilidad de restauracién y medi-
das que se deberia adoptar para su conservacion

No se intenta dilucidar si alguno de los relojes
fué realmente disefiado por Turriano, tema para el
que es preciso una amplia informacién documentai,
¥y que podria ser objeto de un estudio posterior.

2. UBICACION ACTUAL DE LOS RELOJES

Se accede al Monasterio de Yuste mediante un
camino vecinal que parte del pueblo de Cuacos,
municipic de la provincia de Caceres. PK 34,6 de
la N-505 (Carretera de Plasencia a Madrid).

En su recinto existen dos relojes solares:

El primero de ellos, vertical y declinante, esta
grabado en uno de los antepechos o pretiles
situados sobre los arquillos que forman la primera
galeria, en el interior del "Claustro Nuevo”

El segundo, de tipo horizontal, esta situado en
ia pane superior de una albardilla 0 cornisa que
cubre el retallo de un pilar o apoyo en dnguio que
sirve de contrafuerte y soporte de la terraza
situada a la entrada de las habitaciones de Carlos V.

En el siguiente dibujo de la planta de los dos
claustros, Iglesia, y terraza cubierta o “plaza”
puede verse la situacion de ambos relojes

En el punto A) esta situado el reloj vertical y
en el B) el horizontal. A la derecha del crucero de
la Iglesia estan situadas las habitaciones que
fueron residencia del Emperador:

| .- Alcoba real

Il .- Comedor

Ifl,-Sala de Audiencia

IV.- Antecamara.

;E#—:—'gbzéggao: hﬁi‘ """"
F‘ . o

FIGURA 1

- PLANTA DEL MONASTERIO

3.- VISICITUDES-HISTORICAS DE LOS EDIFICIOS

En una de las conclusiones finales se establece
la posibilidad de que el reloj horizontal. marcade
B), no esté en la actualidad adecuadamente situado,
por lo que se hace necesario establecer algunas de
las visicitudes y modificaciones en su arquitectura
por las que pasd sucesivamente el Monasterio,
hasta llegar a su situacidon actual.

En1409 se comenzaron jas obras para la
construccién de un monasterio que paso a depender
del de Guadalupe al integrarse al capitulo de la
Orden Jerénima. El Sefior de Oropesa y Jarandilia
se obligd a sostener elmonasterio, construyéndose
a su costa el primer Claustro y la lglesia., que se
fueron ampliando y enriqueciendo del siglo XV al
XVI. A mediados de este siglo ya estaban total-
mente construidos la Iglesia y el primer Claustro,
de estilo gotico.

El “Clausiro Nueve”, renacentista, terminado
en 1554, fué edificado por los Condes de Oropesa.

Por estas fechas el futurc Felipe Il visita el
Monasterio, que ya habia sido elegido por su padre.
coma lugar de retiro.

A finales de 1556 llega a Yuste el Emperador,
alojandose en Jarandilla, por no estar terminadas
las obras de su residencia ni aceptar las estancias
provisionales que le propuso el P. Juan de Crtega

Finalmente, el 3 de febrero de 1557 entrd ¢l
Emperador en sus nuevos aposentos.

Las obras de su residencia fueron dirigidas por
Fr. Malchor de Pie de Concha, Fr. Juan de Ortega y
Juanvazquez.

« ANALEMA « BOLETIN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL
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La muerte del Emperador ocurrié el 21 de
septiembre de 1558. En su testamento pedia ser
enterrado en la lglesia del Monasterio, bajo el
Altar Mayor, como asi se hizo. Las habitaciones de
su residencia se cerraron, y no volvigron a ser
utilizadas por los monjes.

En 1808 el Monasterio fué incendiado por las
tropas francesas -en retirada después de la batalla
de Talavera- 1o que causé la ruina de gran parte de
{a techumbre y bdvedas.

Como a tantos otros, la desamortizacion. afectoé
gravemente a este monasterio. Se hicieron modi-
ficaciones en sus estructuras para una nueva util-
izacién, como viviendas y almacenes.y en 1835 fué
abandonado por los Ultimos monjes Jerénimos.

En 1860 fué adqguirido por el Marqués de
Mirabel, que hizo algunas obras de rehabilitacién ,
instalando una pequefia comunidad de Terciarios
Capuchinos, que permanecieron hasta 1917.

A partir de esta fecha continud aceleradamente
su degradacién progresiva, con ruina casi total de
sus fabricas y desaparicion de vigas, puertas y
cercos, como tantos otros monasterios de la época

Los descendientes de su Gltimo propietario io
cedieron al Estado en 1941,

En 1952 comenzé su restauracion, que fué lie-
vada a cabo por el arquitecto Garcia Valcarcel, y en
1958 terminaron las obras de reconstruccion.

FOTOGRAFIA 2 CLAUSTRO. 1940

Puede apreciarse el estado en que se encontraba
el Claustro antes de iniciar su reconstruccion.

En el punto marcade {A} se encuentra el reloj
vertical deciinante, situado sobre la ornamentada
puerta de acceso ai patio del claustro. La fotografia
indica que el pretil donde esta trazado no ha side
reconstruido, pero la composicion y disefio del
cuadrante parecen tan estrictos que desentonan con
la gracia de las columnas, puerta, escudos y otros
detalles arquitecténicos del conjunto. Parece como
si el reloj hubiese sido trazado posteriormente a la
construccion del Claustro con el fin, meramente
utilitario, de marcar tas horas.

FOTOGRAFIA 3 -ESTADO ACTUAL-
La fotografia n? 3 muestra el estado actual del

mismo lugar del Claustro, después de su recons-
truccién. y rehabilitacién como monasterio.

El reioj permanece exactamente en el mismo
sitio y aparentemente no ha side afectado por los
trabajos de restauracion y reparacion del claustro.

Carece de gnomon, como es usual, lo que no
permite que desempefie la misién para la que fué
construido. Por otra parte, las coniferas que han
crecido en el recinte del claustro hacen que no le dé
el sol durante gran parte del dia.

La orientacién del plano del cuadrante es casi
E-W, con una ligera desviacién hacie el NW. que le
hace ser ligeramante declinante.

4.-EL RELOJ VERTICAL DECLINANTE. (A)

Este cuadranie esta grabado en dos de las losas
verticales que forman el antepecho de la pianta
superior del Claustro Nuevo. En el se distinguen

» ANALEMA » BOLETIN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL
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perfectamente |a totalidad de las lineas horarias y
algunos numerales de las horas, en nimeros
romanos.

Carece de gnomon, pero es posible identificar
dos orificios que debieron corresponder a la
implantacion de su varilla o estilo. En el croquis
adjunto y en las fotografias siguientes es posible
apreciar la disposicién y dimensiones del haz de
las lineas horarias y también se sefialan los
orificios mencionados, marcades Q) y G}

FIGURA 4 - RELOJ VERTICAL -

Con objeto de comprobar si el trazado de estas
lineas se hizo correctamente, es necesario conocer
la orientacién (o declinacién del muro, en térmi-
nos gnomaénicos) de la balaustrada donde se efectud
este primitivo trazado.

Su determinacién se ha efectuado por dos
procedimientos diferentes obteniendose un valor
medio para este angulo de d=15,2°

£l analisis de las lineas horarias indica que el
reloj fué disefiado para una latitud de 40 ° y una
declinacién dei muro de unos 16°, que concuerdan
con suficiente aproximacién con los datos reales
obtenidos directamente. {¢ =40,13° ; d=15,2°%)

Para fijar ia disposicion y dimensiones del
gnomon se ha trazado la subestilar, caiculando el
angulo que forma con la linea vertical de las XII.

Se obtiene: 1 = 18,14 ° , 10 que nos permite
situar exactamente el gnomon, ya que el angulo que
éste debe formar
con la subestilar
antes calculada
esg= 42,47 °

La linea recta
que une los dos
orificios de fija-
cién del gnomon,
equivalente a la
subestilar, for-
ma con la linea

FIGURA 5.- GNOMON -

« ANALEMA «+ BOLETIN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL

de las Xil un anguic de unos 18° a 19°, lo que
también esta de acuerdo con ios calculos efectuados.

Como no existe en la actualidad ningun vestigio
del gnomon, no ha sido posible comprobar el angulo
¢ que deberia formar con el plane del cuadrante.

Los valores calculados de estos parametros
muestran una muy aceptable concordancia con el
trazade del reloj, dada su actual ubicacién.

Indudabiemente este cuadrante fué perfecia-
mente disefiado, y su construccion dirigida por una
persona que poseia adecuados conocimientos de
sobre astronomia y gnomaonica

5.-EL RELOJ HORIZONTAL. (B}

Este segundo cuadrante esta situado en el punto
marcado (B) de ia planta indicada en la figura 1, o
sea formando parte de una albardilla del pilar-
contrafuerte situado en el angulo E. de la terraza
cubierta o “plaza”, segun algunos cronistas

FOTOGRAFIA 6 -SITUACION DEL RELC MORIZONTAL -

Es muy probable que el emplazamienio actual
de este reloj no sea correcto. Es sorprendente la
posicién del cuadrante con respecto a la persona
que quisiese consultarlo para hallar la hora, ya
que al estar situado en la parte externa del
contrafuerte situado en el angulo externo de la
terraza, deberia adoptar una posicién forzada e
incomoda para su lectura.

Parece como si este reloj hubiese sido disefado
para leerio “desde fuera” de la terraza situada a
su nivel, 0 bien que cuando se construyd tuviese
una disposicidén distinta de la actual, aunque es
cierto que la losa soporte tiene sus caras paralelas
a las direcciones de las fachadas.

Comparande entre si tas dos folografias que se
insertan a continuacion es posible observar que el
macizo que sirve de apoyo al pilar que cierra, en
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su cara Norte, la terraza cubierta o “plaza” de la
entrada a la residencia del Emperador, ha sido
modificada en alguna de las reconstruccidnes gue
sufrié el conjunto de estos edificios

FOTOGRAFIA 8 -CONTRAFUERTE RECONSTRUIDO -

« ANALEMA » BOLETIN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL

Efectivamente, el paramento oeste de este
macizo era inclinado, o sea que ia forma del mismo
era piramidat, como se observa en la fotografia 6,
anterior a ia dltima reconstruccidn, mientras que
en la fotografia 7, donde puede verse su situacién
actual, los paramentos son todos verticales, con un
retallo intermedio provisto de su albardiila. El
macizo esta en este caso formado por dos parale-
lepipedos rectos superpuestos, siendo el superior
de menores dimensiones.

Esta variacién parece ser debida a la necesidad
de sustentar el, a nuestre juicio, innecesario o por
lo menos extrafio, contrafuerte de apeyo al pilar de
ladriflo que soporta el piso superior que sirve de
techo a la terraza.

Es evidente que el reloj horizontal situado en
(B} ha sido, por io menos, desmontado y vuelto a
colocar. y que si se ha considerado necesario que
esté situado en la actual terraza no existe otro
lugar para cclocarlo, ya que al bajo techado
permanece en sombra casi toda su superiicie.

Por otra parte parece ser que cuando Carlos V
llegd a Yuste esta “plaza” no estaba cubierta. En
este caso si tendria cierta 1égica la disposicidn del
cuadrante encima del macizo de apoyo, o en cual-
quier otro lugar de la “ptaza”, aunque de ser asi,
la losa donde esta grabado seria de mayor tamafio
que la actual, que hahria sido recortada con
posterioridad para adaptarla a su mision actual.

La fotografia siguiente muestra el deficiente
estado de conservacién de la superficie del cua-
drante, con sus lineas casi totalmente borradas.por
la meteorizacién, 10 que no permite una compro-
bacién tan precisa como en el reloj vertical.

FOTOGRAFiA 9 - RELOJ HORIZONTAL -

Podemos decir, con referencia a su disefio , que
no eran necesarios muchos conocimientos para su
trazado ya que, como sefialaba Juan de Arphe en su
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tratado de 1580 *“ De Varia Commesuracion™

“Es cosa tan sabida este relox orizontal
que son pocos los que lo ignoran...”

Por tanto ya en aquella época nho era necesario
para el trazado de este reloj mas que unos cono-
cimientos superficiales de cosmografia, y seguir
las “recetas” contenidas en los tratados

A continuacién figura una reconstruccion del
cuadrante para la latitud de 40 °, ajustando su
trazado 3 los escasos datos que pueden deducirse de
las borrosas tineas horarias y dsl cfroculo, que
aparecen en su deteriorada superficie.

/ @
itx X X h\!

T

0 4 55,5 M, + |D
16

PULGALAS DE BURGOS
FIGURA 10 -RELOJ HORIZONTAL-

Resulta bastante sorprendente que se utilice
tan apretadamente la superficie de la losa donde
estd grabado este reloj, hasta el punto que casi no
quedan margenes laterales ailrededor del circuto
donde figuran los numerales romaneos de las horas.

Creemos que esta circunstancia corrobora la
hipotesis de que la losa soporte del cuadrante
horizontal era originaimente de mayores dimen-
siones, y ha sido recortada para adaptarla a su
situacién actual.

6.-CONCLUSIONES.

Nos limitamos a presentar unas conclusiones
sobre la situacion , estado actual y caracteristicas
de los dos cuadrantes que se encuentran en Yuste,
sin intentar su datacién precisa ni entrar en la
investigacién de los posibles constructores de ios
mismos.

Nos referimos sucesivamente al reloj vertical
situado en el Claustro Nuevo y al reloj horizontal
que se& encuentra en el contrafuerte de la “Plaza™o
tarraza que antecede a la entrada a los aposentos
del Emperador Carios V :

RELOJ VERTICAL (A):

a)-Se encuentra en el claustro plateresco, en
la fachada sur del mismo, que declina aproxi-
madamente 16° al SW.

b)-No parece que haya sufrido ninguna modi-
ficacién o traslado desde que fué trazado

c)-No presenta ninguna ornamentacién ni
leyenda, ni tampoco las curvas de los signos.
Unicamente aparecen las rectas horarias y los
numerales romanos de las horas

d})- El reloj es declinante, su trazado tiene en
cuenta esta declinacion y estd bien calculade y
disefiado desde el punto de vista gnoménico.

e}- Carece de gnomon, pero conserva los dos-
orificios donde estuvo insertado, por lo que su
reposicién es muy sencilla. :

e)- Es bastanie probable que fuese trazadoe
algunos afos después de la terminacidn de las obras
del Claustro Nuevo,

f)- Fue disefiado y trazado por alguna persona
versada en gnomdnica o astronomia, que tuvo en
cuenta la latitud de Yuste, y la declinacién del
muro {40 °y 16° respectivamente).

RELOJHORIZONTAL  (B)

g)- En lo que se puede apreciar este reloj
también esta correctamente disefado para la
jatitud de 40 ° El trazado de este tipo de reloj es
sencillo y era muy popular en aquella época

h)- Carece de gnomon, pero su reposicién
tampoco presenta ninguna dificuitad, ya que
consiste en una varilla metdlica insertada en su
centro, de inclinacion 40°y longitud apropiada.

i)- Los numerales (romanos>)} de las horas
miran hacia el centro del cuadrante, en lugar de
estar orientados hacia el interior de la terraza,
aunque este detalle no es muy significativo.

j)- El tamafoc de la losa donde esta grabado
parece haber sido reducido, para adaptarlo a su
posicion actual. Por otra parte, es evidente que gl
macizo donde esta actuaimente instalado ha sido
reconstruido con otras dimensiones, distintas de
ias primitivas.

k)- Es muy improbable que este reloj estuvie-
se sifuado originatmente en el emplazamiento que
ocupa en la actualidad.

l}- No existen suficientes indicios materiales
para su datacion exacta. No es posible deducir cual
de los dos relojes fué construido en primer lugar

m)- Su estado de conservacién es tan deficiente
que, si no se pone pronto remedio, dentro de pocos
afios habran desaparecido totalmente las escasas
lineas que aun perduran.

Octubre 1982, M.L.S
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Presentamos a continuacion un interesante estudio sobre el reloj solar hallado en ef castro de “ La
Ventosa’, que fué considerado iniciaimente como un reloj de época romana. Ef reciente descubrimiento
por MMM. Valdés y J. del Buey de un segundo reloj de! mismo tipo, en Villamartin de la Abadia, confirma
la tesis de los autores: No obstante ef lugar donde se efectué el primer hallazgo no son relojes romanos.

EL RELCJ DE SOL DE CACABELOS
J. DEL BUEY y MM. VALDES

l. MEDIDA DEL TIEMPO

Ei hombre tuvo siempre necesidad de medir el
tiampa. Para 2o se sirvié de diverses aparatos, y
entre ellos, quizas por su sencillez y exactitud, def
reloj de sol.

La unidad de medida, en la cultura greco-
romana, era la hora, considerande como tal la
doceava parte del dia de luz. Ahora bien, como el
tiempo de iluminaciéon del Sol tiene diferente
duracién en invierno que en verano, es evidente
que las horas asi definidas abarcan también un
perfodo de tiempo diferente, por cuya razén se las
denomina horas desiguales o temporarias.

Hasta ahora todos los relojes de sol que han sido
encontrados en el ambito del Imperio Romano, y
por supuesto en nuestro pais, miden siempre ho-
ras desiguales, excepto escasisimas excepciones.

Las horas desiguales se siguieron utilizando
hasta finales del siglo XIV o mediados del XV, en
cuya época, debido quizas a la mayor difusion del
reloj mecanico, comienza el empleo de la hora
considerada como [a veinticuatroava parte del dia
{dia de luz y noche). Las horas asi definidas se
llaman horas iguales

Sin embargo, el hecho de que en la vida civil no
se emplearan las horas iguales como medida dei
tiempo, no quiere decir que no se conocieran.

Plutarco {(46-120) dice que los relojes de sol
utilizados en Egipto tenian el gnomon alineado con
el eje de la Tierra y sefialaban horas iguales.

II.CACABELOS

Situada en la comarca del Bierzo, la Villa de
Cacabelos esta rodeada por importantes restos de
cuturas pasadas.

Entre otras muestras y testimonios del legado de
los anteriores pobladores de la zona se encuen-
tran: El castro prerromanc de Bergidum {Castro
de la Ventosa), luego ciudad romana y probable
residencia de la administracién de las Médulas de
Carucedo (la mas importante mina de oro hispani-
ca); la propia mina de oro; los yacimientos ar-
queclogicos de La Edrada, Los Cucos, Los Carneros
y Terra de Ouro; el Monasterio de Carracedo y el
Hospital del Camino de Santiago....

Hl. LAS MEDULAS DE CARUCEDO

La regién de los Astures {(entre el Cantabrico y
el Duero y desde el Esla hasta Galicia) constituyd
la fuente mas importante de suministro de oro
para el Imperic Romano desde los tiempos de
Augusto hasta el sigio Il

En el afic 19 a.C., después de una guerra de
cardcter probabiemente econdmico, motivada por
la necesidad romana de dominar este recurso
estratégico, y aprovechando técnicas de extraccién
de origen celta, ia zona se convierte pronto en
centro de actividad minera de primer orden.

El pais se puebla de vias y ndcleos urbanos. En
el afio 68 se establece la Legio Vil {luego Legio VI
Gemina) que daria lugar al nucleo habitado que hoy
perdura en "Leon”, capital de ta provincia
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Las ciudades mas importantes en la zona fueron
Asturica Augusta (importante nudo de comuni-
caciones) y Bergidum (Castro de la Ventosa
Bergidum Ftaviium, Pieros}.

Se supone que este castro romanizado fué la
ciudad que centré la actividad burocratica y
mercantil de las Médulas de Carucedo, la mas
importante mina de oro de la regidn y probable-
mente de todo el Imperio.
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No hay registros precisos del mineral benefi-
ciado, pero calculos fiables indican una cantidad
aproximada de 750.000 kg. de oro. obtenidos me-
diante el movimiento de 225 millones de m?® de
tierra que equivalen al volumen ocupado por una
masa de tierra de 1,5 km por 1,5 km. de base y
100 m. de altura

IV.CASTRO DE LA VENTOSA

Con los datos que las recientes investigaciones
han puesio de manifiesto, se pueds decir que el
ntcleo habitado, esiablecido en lo alto de ia coling,
se trasladd a un emplazamiento situado en el llano
{(quizds en el actual solar de Cacabelos). Mas tarde
{siglo 11l) se amurallé de nuevo la cima del pro-
montorio.

Los avatares sufridos por la poblacién local no
impidieron la continuidad de la presencia humana
en la planta del antiguo castro romanizade, como
puede constatarse a través de numerosos documen-
tos. En ellos se refleja que en la cumbre existieron
tres iglesias y otras edificaciones, que persisten a
lo largo de la edad media y moderna,

V.MONASTERIODE CARRACEDO

El monasterio benedictino de Carracedo, fundado
por Bermudo 11, comienza su historia algunos afios
antes de terminar &l siglo X. Poco tiempo después
pasa a formar parte del Cister. Su esplendor llena
un periodo de ochocientos afos, hasta su abandono
en el siglo XIX a causa de la desamortizacion.

VI.MUSEOMUNICIPALDECACABELOS

£l Museo Municipal de Cacabelos, inaugurado en
1984 (Hoy en fase de reinstalacion en la nueva
Casa de la Cultura} se nutre principalmente con
los restos hallados casi a flor de tierra, al realizar
cimentaciones de edificios, labores agricolas o
tareas de infraestructura publica. No se han efec-
tuado excavacionas arqueolégicas sistematicas.

Vil. EL RELOJ DEL CASTRO DE LA VENTOSA
(BERGIDUM)

En este museo municipal se conserva un reloj de
sol vertical que, segun informacién recogida en el
propio museo, fué hallado en el afio de 1968 en la
colina dei castro de la Ventosa.

Realizado en piedra de la regidn (granito de gra-
no fino y color oscuro), con la superficie alterada
por el paso del tiempo, tanto su aspecto externo
como los adornos son, aparentemente, de factura
romana.

Como esta zona experimenté una fuerte impronta

romana, bien pedria tratarse de un reloj de aquella
época sin ser un hallazge excepcional, si no fuese
por la especial disposicion de sus lineas horarias

FIG.2 RELOJ DEL CASTRO DE LA VENTOSA

El angulo que cada linea horaria forma con la
meridiana se midié sobre una fotografia y los
resultados se expresan en la figura 3. La simetria
de su trazado es aceptable y los errores pueden
atribuvirse a defectos de ejecucion.

YRRT1CA VERTICAL
o "
I o3 11 T3
1 8.z x 0.7
111 .2 ke ] =3
w .2 NEIL Z2.1 cotet ,-n )
v 0.7 . VII 1.3 P ohimpeso 18 dedes 4.8 mom

204

i 103
124 1 12t

281 13 dadon

FIG. 3 RELOJ DEL CASTRC DE LA VENTOSA
-DIBIDO A ESCALA DE LAS LINFAS HORAREAS -

Las lineas horarias de un reloj de horas tempo-
rarias (desiguales), vertical, orientado, calculado
para ia latitud del castro de la Ventosa (42°36" N)
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adoptan la disposicién que se compara, en la figura
4, con las del reloj del museo. Es patente la dis-
paridad entre ambps COnjuUnNes.

e RELG) ol CASTRO VINTORA
—— Mpom@niay wiiiuc  LI7 4 -

FIGURA 4 RELOT [ CASTROY Ll Ly NENTOS A
COMPARATTON CON HORAS DESIGUALES
Pcr el contrario la coincidencia de sus lineas
horarias con las de un reloj de horas equinocciales
{iguales), tal como se aprecia en la figura 5, no
deja la menor duda sobre el tipo de horas que se
grabaron en el reloj: horas iguales.

—— OIS ol
rucies ) PELC) CASTROVENTOSA

T

FIGLURA 5 RLLOIDE CASTRO DL LA VENTOSA
S COMPARACIHIN 0PN FEORAS [GUALES -

Si este reloj fuese un resto arqueclégice de época
romana, serfa una excepcion entre los relojes de
aguelia época, pues utiliza como medida del tiempo
ias horas iguales en lugar de las desiguales.

VIll. RELOJ DE VILLAMARTIN DE LA ABADIA

En el cercano pueblo de Viltamartin, junto al rio
Cua. se conserva. formando parte y agosado a ia
pita del agua bendita de la iglesia parroguial, un
reloj de similares caracteristicas. {figura §)

Este segundo reloj se encuentra mucho mejor
conservado gque ef det musea de Cacabelos. Da la
sensacién de estar inacabado, porque le falta el
agujero de sujeccién del gnomon.

Esta figura 6 pone de manifiestc con claridad la
semejanza de ambos relojes, v lleva a suponer un
gomun origen para ambas piezas. ;Quizas un
taller del vecino monasterio de Carracedo?

* ANALEMA «

La proximidad de este gran monasterio, que fué
un importante centro de cultura, junto con la
reconocida habilidad de los canteros locales, da pie
para pensar gue hubo en aguella zona un taller con
conocimientos suficientes para construir estos dos

relojes i

FIG. & RELOY IDF VILLAMARTIN DE LA ABADIA

IXCONCLUSIONES

La preximidad de un refof idéntico en el vecino
pueblo de Villamartin y ia continuidad a lo targo
del tiempo de la presencia de edificaciones en ia
cima de la colina, extienden una duda razonable
sobre la posibilidad de que este relo sea romanc
salvo que se pueda demostrar de forma ab-
solutamente incuestionable que la pieza det museo
de Cacabelos proceda, sin ningun género de dudas,
de un nivel romano de Bergidum, (en cuyo caso.
podria ser datado en un periodo comprendido entre
los afics 20 a.C. y fin del sigic 1H).

Por lo tanto parece mas légico supener gue el
ilamado “reloj de Cacabelos”
no proviene de un nivel arqueologico
romano, sino muy posterior, y que pro-
bablemente no es anterior al sigio XV,
ya que esta trazado con horas iguales, por lo que
nNecesitaria un estito inciinado (Polos) para
funcionar correctamente.

No por ello gueda sin vaior el monumento de
Cacabelos, que sigue siendo una valiosa pieza de
musec dada su recenocida antiguedad. pero sin la
importancia gue tendria en Ia historia de ia gnomo
nica et hallazgo de un refo; romaneo disenado para
medir horas iguales perfectamente conservado.
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L. Hidalgo nos ~-esenta lcs resultados obtenidos mediante el acopiamiento de des relojes solares situados
dos en el plano mendiano: uno polar oriemtal y occidental y el otro un Foster-Lambert. Ei conjunto,
auto-orientable, presenta una serie de vemajas y facilidad de utitizacion que explica en este articulo:

UNA

INTERESANTE COMBINACION

LUIS HIDALGO VELAYOS

Ei acoplamiento formade por la combinacién de
dos cuadrantes, uno polar occidental-oriental y el
¢otro un Foster-Lambert, ambos situados en el
plano meridiano, proporciona unos resultados muy
superiores y con menores limitaciones que el
ideado por Parant, ya gue este no puede marcar las
horas en los dias cercanos a los equinocgios y
pierde por lo tanto su capacidad de orientacion.

El conjunto propuesto es UNIVERSAL (se adapta a
cualquier latitud), es AUTO-ORIENTABLE, ¢ sea que
puede utilizarse como brujula solar, pues nos
sefiala la linea meridiana N-S, marca TODAS ias
horas de insolacion, independientemente de la
latitud o época del afio y, finalmente, es capaz de
indicarnos la HORAOFICIAL.

Si a estas ventajas afiadimos la simplicidad vy
facilidad de su trazado, formado por lineas rectas y
un circulo, su sencilla justificacion tedrica. y el
hecho de ser facilmente transportabie y de pres-
cindir de la brajuia convencional, nos encontra-
mos ¢on un nuevo y extrafio artilugio gnomaonico,
interesante y sobre todo original.

.LFUNDAMENTOTEORICO:

El cuadrante de Foster Lambert es de! tipo pro-
yectivo acimutal, en la que su caracteristica fun-
damental es que las marcas correspondientes a las
distintas horas estan sefialaczs en un circule con
separacién uniforme de 15° nomogseiicuy,;. Pcr
esta razon se puecs efectizr faciimente la co-
rreccion angular que corrésponz: & la hora oficial.

En este cuadrante la varilla movil productora de
la sombra (que llamaremos Skioteron para distin-
Guirla gel Estllo o gel Gnomon) forma un anguio

E=80°xq/2 (¢ es la latitud local) y se desplaza
por una escala de fechas cuyo semivalor es, siendo
R el radio del circuio elegido, d=R tg 23°27'Aig &.

Lo que se acaba de exponer corresponde a un
Foster -Lambert situado en un plano horizonta! y
para una determinada y unica latitud.

Ei presente estudio responde a la pregunia:

i Coémo construir un reloj de este tipo que sea

universal y auto-orientabie?

La primera parie de esta pregunia no entraha
ninguna dificultad. Para hacerio universal basta
trazario para la latitud ¢=0, ¢ sea para el Ecuador,
y mantener ¢l planc del cuadrante (horizontal en
el ecuador)paralielo a si mismo, con lo que colocado
en esa posicién en otra latitud, la incidencia de los

rayos solares es identica a la que tenia en el Ecua-
dor (Figurat1). Para
consegqguirlo unica-
mente tendriamaos
que deslizar ef plano
P, sobre un circulo
graduado en grados,
un angulo igual a la
- latitud del lugar de
Tk FIG. 1 utilizacién.

Si ahora io combinamos cen un reloj horizontal,
de estilo paralelo al eje terrestre, tendriamos que
dotar al estilo de una escala graduada para variar
su inciingeién con arreglo a la latitud y también de
una serie, forzosamente limitada. de escatlas
horarias, que correspenderian a un numero
también limitado de latitudes de utilizacion, lo que
haria su lecwura engorrosa y poco exacta, en el
caso de utiliarlo para alguna latitud intermedia.

. Pero qué ocurre si en vez de utilizar el piano
horizontal se substituye por el plano meridiano,
planc vertical orientado en {a direccion N-S 7

El cuadrante heorizontal se transforma en un
cuadrante polar orienial-occidental de estilo polar
y el Foster Lambert debera ser caiculado y dibu-
jado en ambas caras de dicho planc meridiano.

Si lo gjecutamos de ecii manera legraremos que
€ conwunts o ode sftuete en el plano meridiano, y
pT: lanio ¢.:2ntac’ Suando ambos cuadrantes
POGine © osrer-_scorert) indiquen la misma
fora, omo ocufre cuando coexisien dos tipos
diferentes de reloj y sus indicacionesse se basan en
distintas coordenaadas, por ejemple azimut y altu-
ra solares. {Ver"Reiojes solares autoorientables”
de J. Velilla, publicado en “Analema’n® 5)

Y ;como llevar a cabo un Foster Lambert situado
en el plano meridiano?

Si nos atenemos al {lamado “principio de equi-
valencia”, en el cual se postula que un piano dado
tiene su equivalente en un punto del giobo terra-
queo de coordenadas [¢ .2'], donde dicho plano es
horizontal, tendremos que calcular en qué punto de
la Tierra, un plano meridianc se transforma en
horizontal. Intuitivamente se vé que si un plano
meridiano, que pasa por e} centro de la Tierra, se
desplaza paralelamente hasta que toque tangecial-
mente a |la superficie del Globo {Figura.2), io hara
gvidentemente en un punto del Ecuador terrestre y
la diterencia en longitud sera de 80 o sea 6 horas.

- ANALEMA « BOLETIN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL



NUMERQ 8 MAYQ - AGOSTO 1993

Pag. 11

- UNAINTERESANTECOMBINACION 274

De un modo analitico (ver “Analema” 2 paginas
5 /11) liegariamos a ta misma conclusién dado que
sin ¢'= sin ¢ cos i-cos i sin D, enlaque ¢' y ¢ son
respectivamente las latitudes “equivalente” y del
lugar, i 1a inclinacién del plano sobre la horizontal
y D la “deciinacién gnoménica”, &ngulo que forma
con respecto al primer vertical {linea E-W).

Si sustituimos los N
valores correspodientes
al plano meridiano, en
el cual se verifica que

i=80° y D=90°,

cosi=cosD=0

y por tanto sin ¢'=0 ¥y
¢'=0°, 0 ¢=180°,

s FIG. 2

cualquiera que sea el valor de ¢, como se desprende
de la férmula anterior. Esto significa que todo
plano meridiano, en cualquier lugar de la Tierra
siempre tiene su “equivalente” horizontal en el
Ecuador, en las dos posiciones determinadas por
¢=0° y ¢=180° Uno de ellos corresponde a la
cara oriental y el otro a la occidental

Para el cdlculo de la diferencia de longitud {DL)
se emplea la férmuta sin DL=sin D. sini/cos ¢" ;
como D=i=¢'= 0°, sin DL=1 y DL=90° o 6 horas.,
como ya se habia indicado anteriormente.

Todo se reduce a calcuiar un reloj de Foster-
Lambert para el Ecuador. En el ejemplo que
desarrollamos adoptamos para el radio de la cir-
cunferencia donde se marcan las horas R= 8 cms.

e=(90° + @yY2. ; @ =0 ; £=45°

d=Ritg d/tge ; &= 23°27 d = 3,46 cm.
Para los valores de
& correspondientes
a la entrada del Sot
en los signos del
zodiaco, 20°10" y
11°20° obtenemos
2,93 y 1,60 cm.,
lo que juntamente
con los valores si-
métricos negativos
nos permite graduar la escala de desplazamiento
del skioteron, o gnomén movible.{ Fig 3)

Construido este cuadrante en un plano horizontal
para el Ecuador, hemos de situarlo en un plano,
meridiano, por ejemplo en Madrid (@= 40°23,
A= 3°41" W).El plano meridiano de Madrid es un
plano vertical cuya linea de méxima pendiente pasa
por el centro de la Tierra, formando con el eje
terrestre N-S un angulo igual a la colatitud
{90°-¢).Para que la meridiana local en el Ecuador

FG. 3

sea paralela en el plano meridiano y vertical de
Madrid es evidente que debe formar con la linea de
maxima pendiente (LMP) un dngulo igual a la
colatitud, orientado hacia la izquierda si se trata de
la cara oriental y hacia la derecha en el caso de la
occidental. {(Fig 4)

También se llega analiticamente al mismo
resultado ya que sin p=cos ¢. sin D/cos ¢',y como
D=80° vy ¢'=0° ; sinP=cose ; B=(90°-¢.)

B es el anguio que
forma la linea de las
XIl {meridiana en el
punto [¢, X’]) con
la LMP del plano
vertical meridiano.
Y como este es el
angulo que forma el
estilo del cuadrante
oriental-occidental
con la LMP, la escala de desplazamiento y el estilo
polar forman con el horizonte un angulo igual a la
latitud, lo-que nos permite ajustar ambos cua-
drantes mediante un giro simuitdneo, para una
latitud determinada

La proyeccion ortogonal del estilo del cuadrante
oriental-occidental sobre el plano meridiano de
Madrid es también la recta sobre la que se desplaza
el skioteron y ambos forman con el horizonte un
angulo igual a la latitud de Madrid. Por tanto si
representamos el plano meridiano mediante un
disco circular, portador de ambos cuadrantes,
graduado de 0° a 90° (escala de latitudes), como se
muestra en la figura
5, conseguiremos
adaptarlo a cualguier
latitud con un tnico
giro. Obtenemos asi,
de esta forma tan
sencilla y rapida fa
*universalizacién”
del reloj, sin perder
ia propiedad de la
*auto-orientacion”.

Solo nos queda si-
tuar adecuadamente tos numerales que identifican
las horas .Como se ha visto anteriormente la dife-
rencia de latitud, para cualquier meridiano e in-
dependientemente de [a latitud, es siempre de 6
horas, que expresa que en el punto ¢’, A'es de 90°E
con respecto a su meridiano y en ¢”", 1" de 90°W

Finalmente hemos de calcular la longitud mi-
nima del skioteron para gque su sombra llegue a
cortar el circulo horario en las circunstancias
mas desfavorables, lo que ocurrira el dia 21 de

s FiG. 4

FIG. 5
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Junio para marcar las 6 horas de la mafiana.
Su céleulo se reduce a resolver un triangulo (como
se indica en la fig. 7). Tomando como base R=8 cm,
7. AB=8-3,46=4,54 ;
el anqulo A= 45° y el
B= 90°+ 23,43° =
113,43 °, luego: C=
= 21,66°. y teniendo
en cuenta que:
(4,54/sin 21,56 )=
= (L 7 sin 113,43)
s& obtiens finalmente
L= 11.33 cm.

En cuanto a las lineas horarias del cuadrante
polar oriental-occidental, solo queremos indicar
que como el reloj debe ser apto para cualquier
latitud debemas inscribir el maximo de horas
posible, exceptuando las 12 y las 24 horas, pues
su trazado no es posible en estos cuadrantes, como
es bien sabido. Su trazado es sencillo y se efectia
utilizando la férmula d= a.tg H , donde “a" es la
separacién del estilo polar del plano meridiano y
‘d” la distancia de cada linea horaria, partiendo de
las 6"., pura los diferentes valores de H= £{15°;
30°; 45°; 60°; 75°). Sus valores, para a=17 mm.
son: 0,45 ;0,98 ;1;1,72 ;2,94 y 5,34

FIG. 6

Il. REALIZACION PRACTICA (fig 7}

Adoptamos para el radio del cir-
culo R= 80 mm. y para altura del
astilo del cuadrante polar a=17
mm., como antes se ha indicado.

Enlas cada unade tas dos caras de
un disco metélico o de otro material
indeformable, de 100 mm de radio,
se trazan las lineas horarias que
corresponden al cuadrante polar
oriental y occidental respecti-
vamente (ambas son imagenes
especulares, por Io que en lo
sucesivo no se hara referencia mas
que a la cara oriental)

A este disco se superpone el
circulo movil, que lleva inscritas
las horas que corresponden ai cua-
drante de Foster Lambert. Este
circulo movil horario tiene tiene
las doce horas solares enfrentadas
con la indicacion “0" de la escala
de correccion de la E.T que se indica
mas adelante.

En ia linea diametral de las 6-18
horas se practicard una ranura por
donde ha de desplazarse el skicteron,

« ANAI FMA «

que se situara de acuerdo con la fecha, mediante la
escala de signos dibujada con este fin. El skioteron
(doble, uno para cada cara) es solidario con el
estito polar, por lo que ambes se desplazaran
simultaneamente. Una vez en su posicidn adecuada
se fijard mediante un tornillo prisionero.

El disco lleva en su periferia una escala gra-
duada en grados, con ohjeto de poder darle la
inclinacion requerida por la latitud del lugar de
observacién. Tambien lleva una escala que permite
efactuar la correccidn correspondiente a la E.T.
(Ecuacion del Tiempo), graduada en minutos (-14
a +18 min.)

Es fundamental que el disco se mantenga vertica!
en el piano del meridianc y su diametro 6-12 con
la inclinacién necesaria. Para conseguirlo se fija-
ra perpendicularmente sobre una cama que lleva
una tanura donde puede encajarse y un indice para
situar la escala de inclinacion de! disco en la
latitud adecuada.

Esta camilla debera disponerse en un plano
horizontal mediante tres tornillos nivelantes.

Tanto el piano que contiene ef skioteron como el
estilo del reloj polar han de mantenerse perpen-
diculares al plano del disco.

FIG. 7
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N.FUNCIONAMIENTOYMODODEEMPLEO

En la figura adjunta se representa al cuadrante
dispuesto para sefialar la hora solar el dia 21 de
Junio en Madrid [40°24° N; 14 ™45 s W] .

Para preparar adecuadamente el reloj, la pri-
mera operacion es introducir el disco en la ranura
de su cama soporte, de tal modo que el indice que
ésta lieva se enfrente con la marca de la escala del
disco que corresponda a la latitud del lugar de
empleo.(40° 247}

En segundo lugar se colocara el skioteron en el
lugar que corresponda a la fecha de observacion
(21 Junio)y se orientara {aproximadamente)
hacia ei Norte la parte anterior del soporte,
marcada con una N.

A continuacién se nivelara el conjunto, mediante
los tornillos de nivelacién y un nivel de burbuja.

Una vez efectuadas las anteriores operaciones y
con objeto de situar el disco en el plano meridiano,
se girara ligeramente el cuadrante hacia la derecha
y la izquierda, hasta que las sombras arrojada por
el estilo y el skioteron indiquen la misma hora,
momento en el cual el cuadrante quedara per-
fectamente ORIENTADO y DISPUESTC para marear
las horas durante este dia. (Se observa en el
gjemplo que la sombra marca las 8 25 ™ solares
en ambos cuadrantes simultdneamente)

. Que correcciones seran necesarias para que el
cuadrante nos dé 1a Hora Cficial 7

Si tenemos en cuenta que en esta época del afio la
hora oficial lleva un adelanto de dos horas sobre la
correspondiente a su huso horario, y que la
longitud de Madrid origina un retraso de 15 ™
sobre el meridiano 0, el desfase constante dentro
de esta estacion serade 2h 15 ™

La Ecuacion del Tiempo en ese dia es de 1™ posi-
tivo, segun indica la tabla que acompafa al aparato.

El desfase total serd por lo tanto de 27 16 ™ {dos
horas y dieciseis minutos}

Si por medio del tirador desplazamos los circu-
ios mdviles situados en ambas caras, oriental y
occidental, la sombra que caia en las 8h 35 ™, hora
solar, después del giro marcaréd las 10P 51 my sj
dejamos el circulo en esta situacion, el cuadrante
quedard dispuesto para indicar la HORA OFICIAL en
las horas matutinas. Si operamos de manera
analoga con el cuadrante occidental, seran la escala
que corresponde a tas horas vespertinas las que
queda transformada para sefialar 1a hora oficiai,
que, naturalmente, ha de coincidir con las que
marque nuestro reloj de pulsera. Esta coincidencia
nos sugiere otro sistema mds sencillo, una vez
orientado el reloj, para ajustar simultaneamente
las correcciones por ecuacién del tiempo, dife-
rencia de longitud y hora oficial o de verano.

Evidentemente la posicién del skioteron y el
ajuste debido a la Ecuacion del Tiempo han de ser
actualizadas periddicamente durante el transcurso
detafo.

DISPOSITIVDO COMPLETO ¥

CRIENTADO

CHECG -

GBNOMOK CEL
RELQJ VERTICAL

SKIOTERON CESLIZANTE Y

GNOMOH

PLAND MERIDIANG VERTICAL

— FOSTER - LAMBERT
ANILLO DE LAS HDRAZ k

ANILLE)

CELa E T

r TORNILLEY WIvELANTE
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En la Seccién de “notas y Comemtarios™ de nuestro Boletin anterior se planteaba la cuestion de la
significacién , como término de gnomoénica, de la palabra "CUADRANTE’. Para debatir este tema
apaldbamosa la erudicién y conocimientos, tanto semanticos como histéricos, de nuestros lectores. A
continuacién presentamos los primeros comunicados gue hemos recibido sobre este interesante asunto.

De Relox a Cuadrante
MANUEL MARIA VALDES

En el anterior nimero de “Analema” { Notas y
Comentarios 6) se planteaba la cuestion, que
guizds pudiéramos conhgiderar como excesivamente
“académica”, de la conveniencia y propiedad de
utilizar el término “cuadrantie” como designacidn
genérica de cualquier tipo de “reloj solar”.

Aunque en la actualidad ambos términos sean
-equivalentes y casi sinénimos,.Ja ampliacién del
saentido especifico, y mas restringido, que tuvo en
su origen |a palabra “cuadrante” y su incorpora-
cidn al léxico gnomdnico con su acepcion actual no
se ha efectuado hasta época relativamente reciente.

Nuestros autores clasicos no la utilizaron con
el significado genérico que hoy comunmente le
damos: (cuadrante = reloj de Sol), sino con el mas
restringido de "cuarto de circulo graduado”.
refiriéndose al cuadrante como instrumento
geométrico, topografico o astrondmico destinado
fundamentaimente para medir angulos verticales,
por ejemplo alturas de los astros.

Como prueba de esta asercion se relaciona una
serie de autores anteriores a 1880 que NO
UTILIZARCN en sus textos la palabra Cuadrante”
como denominacién de ningun tipo de relox, o reloj

relegio de

Declaracidn v uso del relox esgpafiol

Reloxes orizontales ..

De la fabrica de reloxes de sol
Libro de reloges de socl

Arte de hacer reloges

tratado de alarifes vy reloxes de s0l
horloges solaires ou cadrans

Afio Autor Titule
1.250 Alfonso X taklas del Rey D. Alfonso
la piedra de la sombra
1.549 Hugo Helt
1.575 Pedro Roiz libro de reloges solares
1.585 Arphe Varia ..
1.598 Rojas
1.600 7 Garcia de Cespedes
1.620 Pedro Manrigque de Castilla
horizontales y verticales
1.633 Lopez de Arenas
1.642 de la Hire
1.6845 Sainte Marie Magdelaine

1.627-76 P. José Zaragoza

horlogiographia cadran horloge
descripcidn de reloges solares

por trigonometria
de los problemas necesarios para la
descripcion de los reloges

1.641-95 Juan Francisco Petrey 8.J. (Franco Condado) . reloxes..
-.. releoges

1.650 7 Juan Mora Palomeque Tablas para formar reloges de sol

1.674 Davila y Heredia Noticia para trazar reloxes

1.707 Tosca tratados de arquitectura civil.. y reloxes

1.709 Fray Pagtricioc (Valencial Libro De Varios y Diferen-
tes Reloges Portatiles

1.727 Alvarez Breve tratado de los reloxes solares y
Argquitectura

1.792 Grulle Arte de gobernar los reloxes de so0l

1.772-1.868 Juan Francisco Suarez Parada Tratado vulgar sobre la

construccidn de cuadrantes y relojes de
50l

Para no hacer interminable la lista se omiten la mavor parte
de los manuscritos relacionados en MANUSCRITOS RELOJEROS (J. Basan-

tal.

En ninguno de los manuscritos

se emplea una denominacidn

distinta de reloxes, reloges, Horolographia. para estos artefactos.

« ANALEMA « BOLETIN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL
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Proseguimos el tema anterior con esta colaboracidn de nuestro reciente asociado V. Pérez-Vilar, quien
nos lleva de la manv por un recorrido, ¢ mds bien excursion filolégico-histdrica. por el austero campo
de los “diccionarios de autoridades™. Llegamos a la conclusién de que “CUADRANTE" puede tener ambos
significados segun que su procedencia etimoldgica sea del latin “QUADRANS" o del francés "“CADRAN"

¢ Cuadrante o Reloj

Sotar?

VICTOR PEREZ-VILLAR

La denominacion Relfoj Solar ya fué empleads
por Pedro Reiz en su fibro "Los Reieges Sclares
{1575} y también aparece en 1os giosarios del afno
1400 an El Escorial y Telsdo.

Segun Corominas' 1a palabra Reloj proviene
del cataldn antiguo y dialectal Relotge {Hoy dia
“Relloige™) que se deriva del latin "Horologium™,
y este del griego opoioyovr compuesto de o pa,
tiempo, y 1 yerv, contar. En catalan aparece por
primera vez en e! “Libre dels Angels de Eixime-
menis” (1382) y la forma valenciana Relonge ya
s¢ lee en Jaume Roig. Al pasar Refotge al castella-
no se convirtié en Reloxe y de su plural, se hizo
Reiof.

Corominas no hace constar, en ningdn caso,
relacion entre Reloj v Cuadrante, o viceversa, y
ademas esta ultima acepcicn no aparece en su
“Diccionario Critico..”

No existe {2 palabra Cuadrante en el “Tesoro
de la Lengua Castellana” {1611) de Covarrubias ,
mas si encontramos el termino Relox Solar.

Analogamente ocurre en el "Diccicnario de
Autoridades” (1728), donde se describe el Refox
de Sof ¢ solar ¢ y sus distintas variedades, pero no
aparece |la acepcion de Cuadrante .

Pero al £ en ¢ Zccionarie Castellano”
{(1765) de Est=2nan Terrac:i: y Pando, encontramos
esta palabra como:

CUADRANTE: insoumento matematico, cuarto
de eirculo dividido en noventa grados.
Francés: Quadran. Latin: Quadrans cir-
culi mathematicus. ltaliano: Quadrante

CUADRANTE: Se llama también a cualquier
reloj de Sol, Francés: Quadran a Soleill
o mejor Cadran Solaire. Latin: Horolo-
gium Solars

Es decir que cualquiera de estas dos formas es
valida para este Franciscano, erudito det siglo
XVIH. Y tanto es asi que al buscar Reloj de Sol en
su diccionaric encontramos:

RELO} DE SOL: Cuadrante (')

Ei cabailero sevillanc Don Pedro Mexia, autor
de “Siiva de Varia Leccion” {1542) en su Silva XX

Toma I, que comienza con la siquiente apestilla:
« ANALEMA -

BOLETIN DE LA ASOCIACION

“En el cual se ponen algunos avisos v
maneras de tomar perfectamemnte la sombra
del mediodia y la linea mendiana, y como s¢
conocerdn las cuatro partes del mundo™.

nos habla del Cuadrante como un instrumento. que
al igual que el Astrolabio, sirve para hallar las
alturas del Sol. Asi nos dice:

“... Hecho el circuloe en el suelo llano v
puesto un astil como quadrante o astrolabio
tomese la altura del Sol ...."

Cuando se refiere al reloj de Sollo denomina
“‘cuadrante solar” o "Cuadrante Horario” € in-
cluso también usa las palabras "Reloj Solar™

“... Cuando estuviera en tugar conoscido v
tuviere cuadrante horario o astrolabio o otro
mnstrumento con que se pueda saber la hora™

Puede deducirse de lo anteriormente expuesto
que si la palabra "Cuadrante” procede del latin
“Quadrans” es aplicable al instrumento de medida
de altura angular; pero si se deriva del frances
"Cadran” se refiere al Reloj de Soi, y lo denomi-
naremos “Cuadrante selar u horaric™; y que el
término Reloj de Sof proviene del catalan dialectal,

VPV,
1 Dicctonana Critico  Etimologico Castellano e Hispano. {1765}

2 véase pagina 561, Temo IIl.

COMENTARIC DE LA REDACCION:

Sin entrar en el contenido de los dos articuios
precedentes, gueremos hacer constar
nuestra satistaccion por ser la primera vez gue
un tema o cuestion propuesta en el Boletin
"ANALEMA" haya suscitado tan manifiesto
interés entre nuestros asociados, que nes
han remitide tres articuios de celaboracion
sobre este asunto. Ef primero de ellos es de
nuestro ya habitual colaborador M.M.
Valdés.que aparece frecuentemente en ias
paginas del Boletin, y et segundo del joven y
reciente asociade V. Perez Vilar. En ia pagina
siguiente puklicamos un tercer aniculo sabre
el misme tema, del cual es autor eldistinguido
gnomonista portugues Vasco Nuno de Melo

DE AMIGOS DE LOS RELCJES DE SOL
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Vasco Nuno de Mslo, distinguido gnomonista portugues, nos remitio hace tiempo un articulo sobre e/
donde establece una interesante hipdtesis sobre el significado y etimologia de la palabra “Quadrante”.
Ei debate suscitado sobre la procedencia y uso de este término como designacion genérica de “reiof de

so!” nos aconseja publicarlo en este lugar, como complemento de fos dos articulos anteriores . ML

NOMENCLATURA: EI

Se admite generalmente, por los gnomonistas,
que el nombre de “Cuadrante” proviene del iempao
de los Sumerios, que utilizaron instrumentos
astronomicos hechos con un guarte de circulo,

No ofrace duda que fueron los Sumerios quienes
inventaron y desarrollaron las unidades de medida.
desde el sistema sexagesimal gue aun hoy se
etiliza, hasta las cronologicas, como {a division del
dia y el calendario. Sin embargo dudo que hayan
dado el nombre de “"cuadrante” al reioj solar. e
incluso que fuesen los inventores del conocido
instrumento hecho de un cuarto de circulo.

Este célebre instrumento astronémico es muy
antiguo, mas no anterior al siglo Il AC. Tal vez ni
siquiera sea anterior al siglo 1. A.C., pues si &l
“astroiabio” es atribuido a HMiparce de Nicea
{190-120 A.C) no me parece posibie creer que el
“cuadrante” haya sido inventade con anterivridad
ai astrolabio.

Por tanto lo mas probable es que haya sido el
mismo Claudio Ptolomeo quien lo haya descuhierte
en el siglo Il D.C. Precisamente la primera repre-
sentacion grafica conocida es un capitel dei sigio X
en e} que figura “Ptolomeo con el cuadranie que
invento...”.

Ofra cosa que me hace dudar dei origen del nom-
bre de “cuadrante” (que si es propic del instru-
mento astrondmico) apiicado a los relojes de Sol es
que solamente se encuentra esta definicién en
libros del los siglos XiXy XX

Sea como fuere, lievado por mi escepticismo
sobre &steé asunto, comence a investigar otros
indicios que me pudiesen aclarar el verdadero
origen del nombre de “cuadrante” aplicado a los
relojes solares. Asi empecé a estudiar los
“analemmas” antiguos, comenzandc por el de
Vitrubio., como es natural.

Como es sabido, el analemma que Vitrubio
atribuye a Beroso nos indica como construir el
reloj mas antiguo: e! “Semicirculo Excavado” .

Este analemma se encuentra descritc en el
capitulo Vil del libro IX de su Tratade” LOS DIEZ
LIBROS DE ARQUITECTURA (Nota dei traductor se

nombre de
VASCO NUNO DE

“guadrante”.
MELD

omite la descripcién completa del trazado de este ana-
iemma que figura en el original. incluyendo sclamente
el siguente resumen:.  {Ver Nota ° a pié de pagina)

E! trazado de su analemma y la nomenclatura gue
emplea nueden verse en la figura siguiente, en la
cuat el circulo central . con centro en A, repre-
senta la seccion de la esfera celeste por un plano
meridiano; AB es el gnomon y el punto C es la
proyeccion de ta sombra det extremo det gnomen en
el equinoccio y por consiguiente la linea QP es el
eje de la estera celeste o AXON . El pequefio circulo
de centro en D es un circulo auxiliar que Vitrubio
llama MANAQS y sirve para determinar la decli-
nacion solar {(+24 ° en fos scislicios de Verano e
invierno} Los semicirculos de centro en O y M
representan el arco semidiurno abatido sobre el
plano det dibujo.  Ver Nota ™"}

FIGURA 1. ANALEMMA DE VITRUBIO

Podemos considerar a este analemma como
"padre y madre” de todos los trazados de relojes
solares, en la antigledad.

En e! "hemisterium” excavade era muy incomao-
do efectuar la lectura del “tiempo” (caiendario y
hora), pues solo podia ser cbservado desde arriba.

Segun Vitrubio el mismo Beroso construyo el
“nemicirculum’, observando gue si se cortase |2
semiesiera por el medio y se dispusiese el gnomon

Nota® El autor se refiere a la edicion de 1787 de "Los diez libros ve Archiectura de b Vitruvio Polion” traduzido del Laun po:
D. Joseph Ortiz y Sanz. Existe una edicion mas recients de V trubio en casteilaso (1955) de D. Agusun Bianauer .

Nota** Una descripcién muy detallada del Analemma se expone en el aricuio de R. Soler Gaya pubiicado en R.OP (diciembre
1988): "Interpretacion del Analemma de Vitrubio® por lo que se hia resumico esta parte del articulo de V. Nuno de Melc
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horizontalmente,
manieniendo su
extremo -NODO-
en la misma posi-
cién, y se colocase
sobre una cofumna
la lectura de las
horas podria ser
efectuada desde
cualquier lugar.

Este fué el origen
del "Scaphe” {ex-
cavado) esférico.
Desde el nacimien-
to del "esférico”
cerca del sigio IV
A.C hasta el siglo X
o Xl se puede decir
que todos los cua-
drantes conocidos
se basaban en el
analemma que nos
ha sido transmi-
tido por Vitrubio.

Solamente variaba
la forma geomé-
trica de Ia conca-
F vidad con la que
fueron excavados
(figuras 2 a 5)

QObservemos los
correspondientes
analemmas:

i Estamos viendo
los anatemas que
han sido utilizados
durante mas de
1500 aflos para el
trazado de los cua-
drantes solares !

(No nos resuita muy sencilio ver aqui el
verdadero origen del nombre “cuadrante” aplicado
a los relojes de Sol 7

FIG. 3. CILINDRICO

FIG. 5. ESFERICCO MODIFICADO

FiG. 6 HEMISFERIUM

FIG7 MEMICIRCULUM

Para mi no ofrece ninguna duda. Ef nombre de
“cuadrante” naci¢ en la Grecia antigua, pre-
cisamente en el el momento en que el reloj
“hemisférico” pasé a ser *hemicirculo”. o sea
cuando pasé a ser excavada la piedra con fa forma
geometrica de un cuarto de esfera

Por tanto el nombre del CUADRANTE proviene de
“1/4 de esfera” y no, como se dice a veces, de la
“cuarta parte del circulo” ya que este instrumento
probablamenta aln no habia sido inventado; y de
haberlo sido serviria para tomar las alturas de los
astros y no para ser utilizado como reloj de Sol

FIG.8 CUADRANTE GRIEGO DEL SIGLO Il AD.

Hemicircule, Cuaro de Esfera

En realidad los unicos modelos que estan hechos
en un cuarto de esfera hueca son: el “esférico” y el
"asférico modificado”. Todos los demdas. aunque sea
dificil distinguirlos ya que nos parecen tallados en
una esfera, no serian "esféricos”.

i Sefior gnomonista ! De aqui en adelante cuando
alguien te pregunte cual es el origen del nombre de
Cuadrante, referido al reloj de Sol, puede decir que
casi todos los refo-
jes conocidos en fa
antigiiedad estaban
disefiados en un
cuarto de esfera, y
que esta costumbre
se reflejé hasta la
Edad Media, como
puede verse en el
cuadrante del céle-
bre “Ponte Vecchio”
de Florencia, que
siendo un cuadrante
“Ganonico” también
ha sido tailado en un
cuarto de gsfera

FiG. 9 CUADRANTE

Pante Vecchio. -Florencia-

-V N M-
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P. Dantillo comenta en esta seccion unos parrafos de fa "Historia del Capitan Contreras” en la que se
habla de los relojes solares utilizados por los ermitafios a principios dei sigio XVIi. El texto nos ha sido

remitido por nuestro socio corresponsal en Leon, José Luis Lorente Aragon.

También se incluye una

nota scbre ef autor de “El relof de Mr. Pottermack”, publicado en el numerc anterior de "Analema” &b

VIDA DEL CAPITAN CONTRERAS

J.L. Lorente nos remite un fragmento de la
increible autobiografia del Capitan Alonso de
Contreras, arquetipo del soldado de fortuna, de
comienzos del siglo XVII. Nacido en 1582, a ios
guinge anos marcha a Ndpoles y a Maita, donde
sienta plaza de soldado. Posteriormente se hace
corsario contra los turces, recorre todas las islas
y puertos del archipielago griego y castiga y saquea
las costas de Berberia. Regresa a Espafia donde es
promovido Alférez. En un momento de desengafio se
retira al monte para hacer vida de ermitafio. Es
puesto en prision, marcha a Flandes, vuelve a
Malta y regresa a Espafia donde es nombrado
Capitan. Es envenenado dos veces, va a las Indias
donde lucha con los piratas en Cuba y Puerto Rico y
desde Santo Domingo regresa de nuevo a Espafia,
donde habla con Felipe Ill. En Roma es recibido por
Papa..y en Malta es armado cabaliero de San Juan...

Fué amigo de Lope de Vega, quien lo hospedé en su
casa y le dedicé “Ei Rey sin reino ", en el que
figura en su dedicatoria: "Digno sujeto fueran de
larga historia o de poema heroico tantas y tan innu-
merables empresas ”

Y, finalmente, escribié su “VIDA" en once dias...

En uno de estos vertiginosos episodios decide
hacer vida de ermitafio. Asi nos lo relata:

“.. entr€ en cuenta conrmigo y me resolvi
el irme a servir al desierto a Dios, ¥ no
mads Corte ni Palacio. Entré en Madrid y
fuime a mi posada, donde perseveré en
mi propdsito y traté de mi viaje, que fué
el irme al Moncayo y fabricar una ermita
en aquella montana y acabar en ella. ™
“....Compré los instrumentos para un
ermitaiio: cilicio y disciplinas y sayal de
que hacer un saco, un RELOJ DE SOL,
muchos libros de penitencia, simientes y
una calavera y un azadoncico.....”

El reloj de arena ha sido considerado iconogra-
ficamente como simbolo del paso del tiempo y de la
brevedad de la vida, y como tal se encuentra en
numerosas reprasentaciones pictoricas de santos
eremitas; mas no teniamos noticia de que el Reloj
de Sol fuese utilizado con este objeto, ni conocemos
nigun grabado o repertorio hagiogréfico en el que
figure este instrumento.

Aungue, segun Contreras, su empleo debia ser
tan habitual como la calavera o los cilicios..... ()

EL RELOJ DE Mr. POTTERMACK

En esta misma Seccién del anterior Boletin
(n®7) se reproducia parcialmente la pagina 6 de
una narracion detectivesca, en la que se describe
un reloj solar relacionado con Mr. Pottermack.

No se indicaba titule, ni nombre del autor, ya que
se proponia a los lectores (qQue 5& suponia mayores
de 70 afios) que rebuscasen en sus recuerdos,
incluso invocando a Mnemosine, madre de las
Musas y Diosa de la Memoria.

Sorprendentemente, dada su escasa relacion con
la Gnomdnica, hemos recibido varias consuitas
sobre el autor y titulo de esta narracion. Los datos
que nos han sido facilitados por la Editorial son:

Titulo: El Cuento del Dr. Thorndyke
Autor: Richard Austin Freeman
Traduccion del inglés: Consuelo Rocha
Editor: Editorial Molino. Serie Oro.
Afio de Publicacion: 1835

Precio: 0,90 pesetas.

R.A. Freeman {1872-1943) fué un conocido y
ameno escritor de "mystery stories” ¢ novelas
detectivescas. Licenciado en Medicina, como Conan
Doyie, creé un personaje, el Dr. Thorndyke, cuya
primera aparicién se produjo en The red thumb
mark {1807}, traducida como La Huella Roja.

El Dr. Thorndyke superaba en mucho los amplios
conocimientos de su ilustre predecesor, Sherlock
Holmes, en medicina legal, antropologia, psicologia
dactiloscopia, grafoiogia, balistica, criptografia,
quimica, matematicas... | Dotado de tan extensos
conocimientos no es extrafio que pudiese resolver
fulgurantemente los mayores misterios. !

Freeman fué el primer novelista que desarrolld
gstas “historias” en sentido inverso, es decir que
desde desde el comienzo de la narracién, el lector
ya sabe quien es el delincuente y por lo tanto des-
aparece el “thrilling”, que debera ser sustituido
por un impecable e implacable desarrollo légico,
casi una demostracion matematica, y a ser posible,
por el brillante estilo literario del narrador

Esta técnica narrativa ha sido posteriormente
muy utilizada por ofros autores, mas su reciente
popularidad es debida al empleo sistematico que de
ella se hace en la conocida serie televisiva del
“Teniente Colombo”, tuerto y desastrado pero
famoso detective, cuyos singulares métodos de
trabajo, ya que no su aspecte, son indudablemente
reminiscentes de los del Dr. John Thorndyke ML
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1. CUENTA BANCARIA DE LA ASOCIACION

Nuestros amigos banqueros nos comunican una
nueva y tercera variaciéon de los datos de iden-
tificacion de la cuenta corriente de Tesoreria
abierta por esta Asociacion en el Banco Central.

El nimero direccién de esta (malhadada) cuenta
son actualmente los siguientes:

BANCOCENTRAL-HISPANOAMERICANO
SUCURSAL DE STA. ENGRACIA. 47. 28010-MADRID
ASOCIACION DE AMIGOS DE I.OS RELOJES DE SOL

C/C 2714033679 JV

2. EFEMERIDES PARA 1994

Como el afio anterior M.M. Valdés ha calculado
mediante ordenador los valores de la declinacion
solar y ecuacién del tiempo para 1994. Este afio
ha afadido, ademas, las fases de la Luna, Todos
estos datos estan referidos a fas 12 horas T.M.U.

Los valores de la E.T. se expresan en minutos y
segundos, de tiempo como es natural, y los de la
declinacién solar en grados y decimales. Las fases
lunares vienen indicadas por su signo, situado
junto al dia correspondiente.

Dado el habitual retraso en la publicacion y
recepcién de este Boletin, se ha decidido insertar
esta tabla en ei presente namero de “Analema” que
corresponde al segundo cuatrimestre de 1993. e

3. ACTIVIDADES DE NUESTROS ASQOCIADOS:

3a. CONFERENCIA EN BARCELONA: El dia 12 de
Mayo nuestro asociado Andrés Majé Diaz pronun-
cié una interesante y documentada conferencia
sobre 10s relojes solares del Castillo de Montjuic.

Expuso con detalle algunos ineresantes datos
historicos de la medicion del arco de meridiano
entre Dunkerke y Barcelona efectuada por
Delambre y Mechain, cuyo extremo final fué pre-

cisamente Montjuich, y que sirvido de base para-

establecer la longitud del metro. Aclaré que unos
hitos, que se suponian eran referencias de la
triangulacién de Mechain son en realidad una traza
de la meridiana y la direccién de los cuatro puntos
cardinales; no son relojes de sol como se habia
supussto con anterioridad

No obstante, ha iogrado identificar dos relojes
solares en Montjuich. Uno de ellos, realmente
Interesante, &s verlcai declinante y esta grabado
sobre ia pared de la Torre del Homenaje. Fechado
en 1777, es anierior a la llegada de Mechain,

El segundo estd ubicado en la masia construida
para la Exposicion Universal de Barcelona, en
1829 Asimismo cité otro, mas conocido,
horizontal y con los signos del Zodiaco, que existe
en una de las terrazas que anteceden al Castillo. am

3b. CONFERENCIA EN MADRID . El dia 9 de Marzo
Manue! Maria Valdés diserto, ante los miembros de
la Asociacién Espafiola de Amigos de la Arqueologia,
sobre la medicion del tiempo y la historia de los
relojes solares.

Expuso. en primer lugar. algunos ejemplos de
relojes babildnicos y egipcios, aclarando fa forma
de medir el tiempo en aquellas antiguas civili-
zaciones, que usaban las horas desiguales. Los
griegos y romancs iniciaron en determinados casos
el uso de horas iguales o equinocciales. Describid
los relojes romanos que se encuentran en los
Museos espaficles y se detuvo especialmente sobre
el denominado “reloj solar de Yecla”, tratado por
Saavedra y del cual aun no se ha resuelto su auten-
ticidad ni su sistema de funcionamiento.

Finalmente comentd el gran desarrollo de estos
dispositivos medidores del tiempo hasta el sigle
XVIIl, su gradual desaparicién ante la competencia
de los relojes mecdanicos y el interés sobre la
gnomonica que se ha despertado recientemente en
toda Europa. MMV

4. MAS RELQJES SOLARES LOCALIZADOS .

J.Esteban Esteban prosigue su incansable labor
de identificacion y localizacién de relojes solares.

Recordemos sus anteriores listados en las que
recoge la situacidn de numerosos relojes en las
provincias de Guadaiajara {25 reiojes localiza-
dos)y Burgos {30 ejemplares}, publicadas en esta
misma Seccién, en los Boletines 6 y 7.

Esperamos, como siempre, la colaboracién de
otros estudiosos o aficionados a ta gnomonica para
aumentar la siguiente relacién, que corresponde a
algunas localidades de la provincia de GUENCA:

Alcazar del Rey Inigsta

Almarcha Qlivares de Jucar
Almoddvar del Pinar Priego

Arcas SanClemenete
Beteta Tarancon
CarrascosadelCampo  Uclés (2)

Villanueva de la Jara (2
Villares det Saz {2}
CN-301. P.K.183,2

Castillejo de Iniesta
El Peral
Fuentes de P. Naharro
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5. VITRUVIOQ versus VITRUBIO

De nuevo requerimos la ayuda de nuestros eru-
ditos lectores para una cuestién semantica.

Nos referimos a |a transcripcién actual del ilus-
tre nombre de Marcus Vitruvius Polio, (quizas se
llamase Lucio Vitrubio Polion} que, como es hien
sabido, fué el autor del célebre tratado “De
Architectura. Liber X" én &l qué hos ha transmi-
tido literaimente -ya que no se conserva ninguno
de sus dibujos- un método de calcule grafico para
determinar la posicién y coordenadas del del Sol:
elfamoso avoAnupyo

En las primeras traducciones al castellano su
nombre es generalmente {ranscrito como
Vitruvio. En cambio, en la actualidad, se suele
escribir: Vitrubio cambiando la consonantev enb

¢Cual es la transcripcién mas correcta

Recordamos que en frances se escribe: Vitruve
en aleman: Vitruv; en inglés: Vitruvius; en por-
tugués, italiano, y también en castellanc, por lo
menos hasta 1890 : Vitruvio

Y aunque el propio Vitru-v/b-io escribia en un
latin no muy correcte, por lo menos sabria
escribir su nombre. ;Era éste viTARuvius ?

Esperamos una esclarecedora discusion entre

latinistas, beistas y uvistas, sobre el nombre

real de Vitru?io y su correcta transcripcion.
Hacemos notar que en algunas regiones, la
labiodental v (convertida en labial, como b , en
nuestra tartajosa pronunciacién actual} tiende a
ser fricativa, con sonido de f , por lo que Vitruvio
se pronunciaria algo asi como “Fitrufio”... {l) m.

6.REPROODUCCIONES DE RELOJES ANTIGUCS

Hemos recibido ocho relojes solares tipo distico,
un reloj horizontal de proyeccidn estereografica y
dos relojes “de pastor’. Todos ellos nos han sido
entregados como obsequio a nuestra Asociacion por
la Firma “VILLALCOR" especializada en la fabrica-
cién de fieles reproducciones de estos artefactos
gnoménicos, y a la cual queremos agradedecer su
interesante y valioso obsequio.

A continuacién indicamos la direccién de esta
Firma, por si algun asociado, coleccionista o
aficionado a este tipo de reproducciones y modelos
de relojes antiguos quisiera ponerse en contacto
¢on la misma:

VILLALCCR

Carr. de Madrid s/n 28607-El Alamo . Madrid

7. NOTA ACLARATORIA DE R. SOLER

Hemos recibido una nota de R.Soler Gay4, que
insertamos a continuacidn:
“En las pdaginas 4 y 5 del numero 5 de “Analema”
se publica un articulo denominado “Disefio de
Almicantaradas” en el que conviene hacer Ias
siguientes precisiones y correcciones: 14..-Es mas
propio decir semi-gje vertical o bien eje vertical
en vez de semi-eje menor o eje menor {en realidad
la forma de la hipérbola varia con la altura solar,
y hay un intercambio de tamafio de ejes para los
45° de altura, en que la hipérbola es equilatera);
22 -En la tabla de coordenadas hay algunos errores
numéricos y es preciso sustituir 0,036 por 0,00;
0,4538 por 0,4583 y 2,824 por 2,8284 "  ps

8.GLOSARIODETERMINOS GNOMONICOS

La Societat Catalana de Gnomdnica ha comenzado
a publicar en su Boletin, denominado “La Busca de
Paper”’(El Gnomon de papel) un VOCABULARIO
GNOMONICO OCTOLINGUE, en catalan, aleman,
castellano, francés, inglés, italiano, holandés y
portugués. Hasta ahora hemos recibido los dos
primeros fasciculos, que acompafiaban como
separata a los nimeros 13 y 14 de su “Butlleti”.

Se trata de una excelente y cuidada publicacidn,
que viene a flenar el vacio existente en el campo de
los diccionarios o glosarios especializados en tér-
minos de cosmografia y gnomaonica.

Felicitamos muy sinceramente al autor de este
glosario, Josep Maria. Vallhonrat, que es también
director y coordinador del citado Boletin. )]

9. EDICION (PARCIAL) DE ARPHE DE 1854

J. L. Lorente nos ha remitido una curiosa, y para
nosotros desconocida, edicion del tratado "De varia
Commesuracién” de Juan de Arphe, o mejor dicho,
de los capitulos Il a VI, con nuevas y peor trazadas
figuras.(vid. Boletin “Analema” N¢ 4)

Su extenso titulo es:

“ Arte - de construir toda especie - de -
relojes de sol.- Adicionado con un tratado
de los relojes de sol horizotales, verti-
cales, laterales, etc.- Por D. Jde Arfe.”

Esta impreso en Barcelona en 1854, en la
imprenta y libreria de D. Manuel Sauri.

incluye las adiciones de Enguera y un breve
capitulo final sobre Astronomia, de autor descono-
cido. Como nota anecdotica diremos que acepta como
buenas las tablas de latitudes de Arphe..j de 1585 |
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10. REUNION ANUAL DE LA S.AF.

Aunque, dado el retraso con que habituaimente se
recibe e] Boletin, esta noticia llegara a los lectores
fuera de tiempo, comunicamos que la Commission
des Cadrans Solaires, de la Société Astronomique de
France, célebrard su reunidn anual del dia 9 de
octubre de1993., &n su domicilio social, cuya
direccion es: 3, Rue Beethoven -75016 Paris.

11. LAS MERIDIANAS DE EL ESCORIAL

En el Monasterio de El Escorialr, en ia Sala de
Embajadores y en la antecamara del Salon del
Trono se encuentran dos meridianas trazadas en el
pavimento.

Segun indica una placa de laton situada junto a
una de ellas, fueron construidas por el gedmetra
hangare Juan de Wendlingen, en el afio 1755

En la actualidad su "¢cule”(orificio por donde
penetran los rayos solares} esta ocluido, por lo
que se ha perdido la pesibilidad de utilizacién e
incluso el significado de las mismas, hasta el punto
que los guias no saben, o por lo menos no explican,
para qué fueron trazadas estas lineas.

La Asociacién ha sido requerida por fa Direccién
del Patrimonio para que emita un informe sobre su
estado actual y posibilidad de rehabilitacién de las
mismas. Oportunamente se comunicarg a los
lectores de este Boletin el contenido de este
inferme.

12. CLEPSIDRAS Y AMPOLLETAS

En el anterior “Analema 7", en esta misma
Seccidn y con el titulo de “Temas a debatir’ se
planted la cuestién de la posibilidad de ampliar el
campo de actuacién de nuestra Asociacion,
incluyendo los relojes mecdnicos, instrumentos
antiguos, clepsidras y relojes de arena.

Se indicaba las dificultades e inconvenientes de
incluir los dos primeros casos, pero se considera-
ba posible dar cabida a las investigaciénes sobre
otros instrumentos medidores de tiempo: relojes
de agua y arena, relojes de fuego, ete.

En los debates suscitados se ha reconocido que
las actividades de los coleccionistas y aficionados a
los relojes mecdénicos o instrumentos antiguos
estan muy profesionalizadas , exceden de los fines
de nuestra Asociacién y estan, generalmente, fuera
del alcance de la mayor parte de sus miembros.

Una curiosa excepcion: el Astrolabio, que cuenta
con numerosos adeptos e incluso constructores que

no se resignan, y reprochan su injustificado olvido
por parte de nuestra Sociedad.

Por el contrario, es posibie incluir entre sus
actividades noticias e investigaciones referentes a
otros aparatos o instrumentos de medicién del
tiempo, especialmente relojes de agua o clepsidras
y relojes de arena o ampolletas.

Por consiguiente publicaremos las noticias,
comunicados y trabajos de investigacion que sobre
estos medidores del tiempo nos sean remitidos por
nuestros asociados {especialmente por los gue han
defendido su inclusidn en nuestro Boletin)

Podemos ya anticipar el titulo de los dos prime-
ros articulos sobre este tema, “Influencia de la
temperatura sobre la precisién de las clepsidras.”
y “Forma del vaso de la clepsidra para un flujo
constante” comunicados por uno de los partici-
pantes en el debate. Aungue los titulos no parecen
especialmente apasionantes, creemos gue su autor
sabra darles el interés y amenidad a que estan
acostumbrados (y se merecen) nuestros lectores,
a los que animamos a colaborar y debatir este
nuevo, y possiblemente interesante, capitulo que
amplia las actividades de nuestra Asociacion.

13. UN GRABADO DEL P. KIRCHNER

Como simbolo de la ampliacién de los fines de la
Sociedad y la inclusion de referencias a otros tipos
de medidores de tiempo, se reproduce una de las
[aminas del "Magnes sive De Arte Magnetica” det
P. Athanasius Kirchner.

* ANALEMA - BOLETlN DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL



NUMERO 7 SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 1993 --- Pag. 22 --RESUMENDELOSARTICULOS..... 1/2

RESUMEN DE LOS ARTICULOS PUBLICADOS EN ESTE BOLETIN
LOS ARTICULOS PUBLICADOS CON SEUDONIMO O CUYO
AUTOR SE DESCONOZCA SE SENALAN CON EL SIGNO (?)

2/6.- Los relojes scolares del Monasterio de YUSTE
M. LOMBARDERO

Este articulo es un extracto del informe elaborado para la Fundacién “Juanelo Turriano”. Comienza
su autorhaciedo un breve resumen de los avatares y transformaciones sufridas por el Monasterio de
Yuste, desde su fundacién, en 1.408 hasta su reconstruccién en 1.952. Indica a continuacién que existen
dos relojes solares: uno vertical declinante, situado en el claustro “nuevo” y el otro, horizontal,
dispuesto sobre un contrafuerte de la “plaza” de entrada a los aposentos que fueron la Gltima morada del
Emperador Carlos V. Describe y recalcula ambos cuadrantes, mas no establece definitivament si fueron
trazados por Juanelo Turriano, aunque apunta esta posibilidad.

7/9 El Reloj de Sol de Cacabelos
J4. DEL BUEY y M. M. VALDES

En Cacabelos, en el castro preromano denominado actuaimente “Castro de La Ventosa”, se hallé un
reloj solar, aparentemente en un nivel arqueoldgico que corresponderfa a Bergidum. Esta ciudad fué la
capital administrativa de los establecimientos romanos de una zonade gran extension e importancia pues
en elia se hallaban las famosas minas de oro de “Las Médulas", para cuya expiotacién fué¢ necesario
remover unos trescientos millones de toneladas de tierra.

Se describe el reloj solar, analizando cuidadosamente sus Ilneas horarias, que corresponden induda-
blemente & horas iguales. Si realmente se tratase de un reloj romano este ejemplar tendria un valor
gnomdnico y arqueoldgico considerable, pues constituiria una rara excepcidon ya que la casi totalidad de
los relojes de aquella época estaban trazadoss para medir horas desiguales.

Con objeto de aclarar las dudas sobre la fecha en que fué construido los autores investigaron en la
misma regién. En Villamartin de 1a Abadia han hallado un segundo ejemplar, de factura muy semejante,
y que con seguridad no es anterior al siglo XV. La conciusidn es que ambos relojes proceden de un taller,
probablemente situadio en el cercano monasterio de Carracedo, y no de un nivel romano de Bergidum.

10/13 Una interesante Combinacion
L. HIDALGO

Evidentemente se trata de una combinacién de dos relojes solares: Un reloj Foster Lambert y un
reloj vertical, ambos situados en ef plano meridiano., y repetidos en sus dos caras, oriental y occidental.
El autor indica que esta ingeniosa disposicion posee las siguientes propiedades:
-a) Es universal, o sea adaptable a cualquier latitud. -b) Se puede auto-crientar, sin
necesidad de conocer previaments la linea meridiana. -¢} Permite introducir ia correcciones
debidas a la ecuacién del tiempo y diferencia de longitud. -d) También permite tener en
cuenta la variacion del horario de verano, adaptandolo a la hora oficial. -e} Finaimente, su
trazado es muy sencillo ya que se compone tnicamente de un circulo uniformemente graduade
que corresponde al Foster-Lambert y de las rectas horarias paralelas det reloj vertical.
Varios dibujos y los calculos y comentarios adecuados aclaran la construccién de este instrumento.
{Nota: denomina “skioteron”, creemos que acertadamente, al gnomon variable del Foster-Lambert).

14/14 De Relox a Cuadrante
MM VALDES

En el anterior “Analema” se planteé una cuestién referente a 1a etimolegia del término “Cuadrante”
y su actual utilizaciéon como equivalente a “reloj de Sol". Se han recibido tres articulos de colaboracién
referentes a este asunto. El primero de ellos, debido a M.M.Vaidés presenta informaciéon documental en
en la que menciona una veintena de autores, desde 1250 hasta 1772.

En los ejemplos qué ¢cla puede verse que, para los tratadistas de gnoménica que escribian en
castellano, esta equivalencia no se establece hasta comienzos del sigio XIX., pues indefectiblemente
utilizan las palabras “relogio”, “relox” o “reloj” para referirse al reloj solar.
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15/15 ¢ Cuadrante o Reloj Solar ?
V.PEREZ-VILAR

Proseguimos el tema anterior con esta cotaboraciéon de nuestro asociado V. Pérez-Vilar, quien nos
fleva de la mano por un recerrido, © mas bien excursion filoldgica-historica por ef campo de los
“diccionarios de autoridades”. llega a ia conclusién de que “cuadrante” puede tener dos significados,
instrumento para medir angulos, ¢ reloj solar, segln proceda de! francés “Cadran” o del latin
"Quadrans” mientras que “"Reloj” procade del catalan medieval “Relotge”, derivada de*Horologium™.

16/17 Nomenclatura: El nombre de “Cuadrante”
VASCO NUNG DE MELO

Tras una exposicién de los instrumentos y métodos utilizados en [a antigliedad para el trazado de los
relojes solares, que nos ha sido transmitido por Vitrubio con el nombre de “Analemma”, el autor nos
indica como se pas¢ del “scaphe”, semiesfera excavada en hueco, al “hemisferium” y de este, para
paliar alguno de sus inconvenientes, al “hemicirculum”, que corresponde al hueco de una cuarta parte
de esfera. Establece la hipdtesis de que el hombre de “cuadrante” se refiere realmente a “cuarta parte
de esfera”, y no a “cuarto de circulo”, ya que este tipo de instrumento, utilizado para medir las alturas
de los astros era conocido desde tiempos de Hiparco, a quien astribuye fa invencién det astrolabio.

18/18 Gnomoénica y Literatura
J.L.LORENTE ¥ P. DANTILLO

Se comenta un episodio de la “Vida del Capitan Contreras” en el que este inquieto e incansable
aventurero y soldado de fortuna nos cuenta como decide retirarse a hacer vida de ermitafio, para io cual
adquiere, entre otros “utensilios”, un sayal, una calavera y un RELOJ DE SOL.

P. Dantillo {7} nos informa del nombre del autor de {a narracién denominada * Un cuento del Dr.
Thorndyke”, de la cual se publicé en el aterior Beletin un fragmento que se referia al reloj de sot de Mr.
Pottermack. El autor es J.A Freeman, conocido escritor inglés de novelas de misterio

Notas y Comentarios
RAEDACCION

Como es habitual en esta Seccién se publican las notas y comunicades de la Asociacion y los
comentarios o resefias que nos envien los Socios. En este nimero: -1. Cuenta bancaria de la Asociacion.
-2. Efemérides para 1994, -3. Actividades de nuestros asociados. -4. Mas relojes solares localizados.
-5. Vitruvio versus Vitrubio. -6. Reproducciones de relojes antiguos. -7. Nota aclaratoria de R. Soler.
-8, Glosario de términos gnomdnicos. -9. Edicion (parcial) de Arfe de 1854. -10. Reunién anual de la
S.AF. -11. Las Meridianas de El Escorial.-12. Clepsidras y Ampolietas.-13. Un grabado del P. Kirchner

LAASOGCIACION DE AMIGOSDELOS RELOJES DE SOLNOSEHACE
RESPONSABLE DEL CONTENIDO DE LOS ARTICULOS PUBLICADCS
EN ESTE BOLETIN. SU REPRODUCCION £STA PERMITIDA
CITANDO SU PROCEDENCIA, EXCEPTO EN LOS CASOS EN LGS QUE
SE MENCIONE LA EXISTENCIA DE ©, DERECHCS DE AUTOR ©
CUALQUIER OTRO IMPEDIMENTO LEGAL, DE ACUERDO CON LAS
LEYES INTERNACIONALES UE PROPIEDAD INTELECTUAL

PARA ASUNTOS AELACIONADOS CON LAS PUBLICACIONES DE ESTA ASOCACION, INCLUSO ESTE BOLETIN, PUEDE DIRIGIRSE LA
CORRESPONDENCIA AL DOMICILIO SOCIAL, O BIEN A LOS SIGUIENTES ASOCIADOS QUE fORMAN PARTE DEL COMITE GE PUBLICACIONES .

PRESIDENCIA. ............. LUIS HIDALGO Pz. PABLC GARNICA 1 2BO30-MADRID
SECRETARIO........cocv.... MANUEL L OMBARDERO ISAAC PERAL 48 28040-MADRID
BIBLICGRAFIA............. JESUS DELA CALLE PASEC YESERIAS 11 28005-MACR!D
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2 THE “MONASTERIO DE YUSTE" SUNDIALS

The “Juanelo Turriano Foundation” has sponsored a research in order to estabiish whether any of the
sundials located at Yuste were designed by Turriano. Yuste was the last dweling place of the Empsror
Charles V, and Turriano accompanied him until his death in 1558. Two dials have been found, one in the
cloister denominated “Claustre nuevo” and the other on a buttress of the “Plaza”, an arched gangway to
the Emperor lodgings., Although both were constructed about that time, only documentary evidence, not
yet obtained, could prove if they were designed by that famous engineer, clockmaker and craftsman.

7 CACABELOS SUNDIAL

“Castro de la Ventosa”, near Cacabelos, was a late Roman site of Bergidum, administrative center of
the mines of “Las Méduias”, the most important gold suppliers of the Roman Empire. At the Museo
Municipal de Cacabelos there is a stone-carved sundial reputedly found at the archaelogical excavation of
the “Castro”. The dial has been closeiey examined by M.Valdes and J. del Buey . From their observation
and analisis they conclude that, unfortunatly, it is not a Roman Sundiat at all, but probably was made in
the nearby Monastery of Carracedo and couid be dated to the beginnig of XV century.

10 AN INTERESTING " COMBINATION "

L. Hidalgo proposes to mix a vertical Foster dial with a vertical one, both placed in the meridian pian
and matching one another. Cnly advantages will follow this unusuai combination, says the author:

It will be self- orientable, and so can be used as a solar compass; universal {(adaptable to every
latitude); and lastly, local solar time and official summer time could be read simuitaneously.

Eigth designs and sketches explain its features and construction. Let's go, put togheter and combine !

14 FROM ‘RELOX’ TO “CUADRANTE"

In order to setlé a discussion wich arose in the preceding “ Anaiema 7°. our well-known collaborator
M.M. Valdés contributes with a list of authors, who wrote in Castillan language. Since 1250 no one used
the word “cuadrante” with the meannig of “sundial” before 1800.

15 QUADRANT OR SUNDIAL?

Also V.Pérez-Vilar tries to dilucidate whether the term “cuadrante” could be an equivalent to "Reloj
solar” or not. His conclusions are a bit eclectic:  No, if “Cuadrante” came from the French "Cadran”,
Yes if it is derivated from the Latin *Quadrans”...

16 NOMENCLATURE: THE NAME OF “CUADRANTE"

On the same path (we hope it will not become the warpath) the prominent Portuguese gnomonist Vasco.
Nuno de Melo sets a new hypothesis of his own. He states that early quadrants were only instruments
used to measure angles or star aititudes. Sundials, as reported by Vitruvius, were mostly “scaphes” or
hollowed spheres. Evoluton carried out the change from “Hemispherium” to “Hemicircuium” types.
But the hemicirculi shape happens to be hollowed in a guarter of gphere, therefore the term “Quadrans”

18 LITERATURE AND GNOMONICS

A fragment of the “Vida del Capitan Contreras” is commented on. Contreras was born in 1582 .Trough
his life he became an adventurer, soldier of fortune and corsair. He took part in the wars between
Neapolitans, French, Spanish, and Turks. He was awarded the title of Captain, sent to the Indes to fightt
buccaneers. On his return he was received by King Felipe i and by the Pope, appointed Knight of Malta. ..
and wrote his “Life" in only eleven days. In one of those incredible episodes he decided to become a Monk
and get the “instruments” for this new activity: A coarse habit, a Crucifix, a skull, some seeds, a litle
hoeand g sundiat. (Unfortunatly he was then put in prison for one year and could not sanctify himself !}

Under the same heading: P.D.informs us about “The Tale of Dr. Throndyke”. a 1934 thriller where
Mr. Pottermack’s sundial appears. Its author was J. A. Freeman, a distinguished mistery stories writer

18 NOTES AND REMARKS.

-1. Our Society Bank account.-2 Declination and T.E Table for the year 1994, -3. Conferences by
Mrs. Majé and Valdés. -4. More Sundials. -5. Vitruvio versus Vitrubic. -6. Antique sundial
reproductions. -7. Note of R. Scler. -8. Gnomonic glossary. -9. A 1854 Arphe’'s edition. -10. S.A.F.
Annual meeting. -11. El Escorial Monastery meridian lines. -12. The Klepsidre and the Sandgias. 13. An
ilustration of Kirchner (From * Magnes sive de Arte Magnetica”, 1654).
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ECUACION DEL TIEMPO, DECLINACION Y FASES DE LA LUNA PARA 1994

En la tabla siguiente figuran los valores de la declinacion solar, ecuacion del tiempo y fases lunares
para el preéximo afto 1994, a 12 hde T. M. U. Ha sido calculada mediante ordenador por M. Valdés
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quitar al Sol para kallar el reloj
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