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La Asociación de Amigos de los Relojes de Sol fu6 creada en Abril de 1988. Figura en el Registro Nacional de 
Asociaciones con los numeros N-18.865 y N.P-8.747. Su Junta Directiva est i  formada actualmente por: 
PRESIDENTE Luis Hidalgo Velayos. VICEPRESIDENTE: Jacinto Del Buey Pérez. SECRETARIO Manuel tombardero 
Soto. TESURER0:Antonío de Vicente Candeira. VOCALES: Jesus de la Calle Montes. - Juan José Caurcel Moran. 
- M. Angel Hacar Benitez. - Manuel M. Valdes Carracsdo - J. Esteban Esteban. - Ballasar Soteras Elia 
SOCIOS de HONOR: Rafael Portaencasa Baeza - José Luis Basanta Campos - Rafael Soler Gaya. 

La Asociacion constituye una entidad no lucrativa cuyos fines son el 
desarrollo y fomento de los estudios históricos, geograficos y matemáticos 
relacionados con la prornocion y dausion de los conocimientos relativos al 

cálculo, trazado, construcción, revísiún y emplazamiento de Relojes de Sol 
y otros instrumentos astronomicos análogos 

Para el cumplimiento de estos fines se celebran reuniones periódicas y 
se mantienen contactos con otras Asociaciones o Entidades semejantes. 

Ofrece a sus asociados los siguientes servicios: 

-- !nformación Bibliográfica: Fondo informatizado con 
mas de dos mi! entradas refsrentes a Gnomonica y 
temas analogos 
-- Calcula y trazado de relojes solares a peticibn de 
cualquier asociada, o entidad publica o privada 
-- Reseña de libros y tratados de Gnomónica. Traduceiiin 
y revisión de articulas de revistas o boletines y 
publicaciones sobre estos temac. 
-- Asesoramiento para la construccidn o reconstruccían 
de relojes solares o instrumentos semejantes. 
Comprobación y datacion de cuadrantes y relojes 
solates antiguos. 
-- Publkacion de un Boletin cuatrimestral titulado 
'Analema* 

Estos servicios son prestados por !a Asociación a titulo gratuito -o en 
casos especiales a coste estricto- a !as personas o entidades 
presentadas por algun Socio. En todo caso los servicios de 
asesoramiento son totalmente gratuitos para los organismos cuhurales 
que así lo coficiten 

Para obtener lacondición de Asociado es necesario, de acuerdo con los 
Estatutos, la presentación por dos Socios de la persona interesada y su 
admisión por la Junta da Gobierno. La cuantia de su aportación en 
concepto de cuota anual es fijada lbremente por el propio Asociado. No 
obstante para recibir el presente Boletetin y las comunicacionss escritas de 
la Asociación debería efectuar una aportación mínima equivalente a los 
gastos de d i l o n  y envio. 

Los artículos y notas publicados en este Boietin Informativo pueden ser 
reproducidos y utilizados, citando su procedencia y previa comnicación a 
esta Asociaci3n. Se exceptúan los cacos en los que se mencione la 
existencia de derechos de Autor o cualquier otro impedimento legal. 

La Asociación de Amigos de los Relojes de Sol no se hace responsable 
del contenido ni de la la interpretacbn de los escritos, g r a l b ,  tablas o 
cualquier otra información publicada en el presente Boletin. Agradece 
cualquier tipo de critica, comentario, discusión o reseha de los mismos, 
que sera transmitida al autor del escrito y publicada en el hlstin si, a 
juicio de la Junta, su interes y generalidad b hacen conveniente. 

Se recenia e! derecho de resumir, adaptar o editar, con el cmocimiento 
previo del comunicante, los trabajos originales recibidos para su 
publicacidn. Su extensión no deberá exceder de cinco folios 
mecanografiados salvo que su contanido, interés y continuidd aconseje 
publicacrlos en vatíos números svcesivcs o en forma de folleto o separata 
del Boietin. 
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E D I T O R I A L  

Se inicia con este número 13 de nuestro Boletin I n fo r -  

mativo el quinto año de su publicación. Nuestro deseo hubiese 

sido poder presentar "Analeman con las mejoras editoriales 

previstas. tanto en su ejecución material como en su exten- 

sión, contenido y puntualidad en su aparicidn. 

Desafortunadamente aun no nos ha sido posible efectuar 

estas mejoras, que no obstante esperamos poder introducir 

paulatinamente en el transcurso del priiximo año. Para e l lo  

pedimos, como siempre, el consejo y la asidua colaboración de 

nuestros asocjados. 

Han aumentado las relaciones e intercambio con varias 

Asociaciones de Gnomónica extranjeras, algunas de ellas de 

muy reciente creación, lo que prueba el creciente interés de 

los medios culturales sobre la Gnomónica. Asimismo nos 

complace comunicar que hemos atendido a varias consultas en 

nuestro Servicio Bibl iográfico, que ha aumentado 

considerablemente sus fondos y datos i nformatizados, gracias 

a la constante aportacidn de algunos asociados. Recordamos 

que los servicios de consulta están a disposición de cualquier 

persona interesada en estas cuestiones 

Respondiendo a numerosas sugerencias y consultas sobre 

ejemplares atrasados y artículos completos de "Analema" l a 

Asociación procederá a editar separatas de los articulas más 

soticitados, corregidos y ampliados por su autor y, en l o  

posible expurgados de las erratas que les afectan. 

EDITOR 
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A B S T R A C T S  

3. ..MORE ABOüT WOROLffiIUW 
tn the Bulletin 9 th appears an article by MM. Valdes entitled "Harologium " that deals with an old 

method to fix the solar time by msans of the lenght of one's own shadow. The persistente of this rnethod 
trough te eges, from IV Cenhrry B.C. to the Middle Ages was well estab1ished.h that article. 

Now he brings up us two more exemples of those %orologiurn* The first one has been bund in a 
finely illuminated copy dated abmt 900 A.0, of the famous book"Etimologíasn written in the IV Cenhiry 
by Saint lsidore of Sevilla. In comparaison with the Liber Ordín~m mentionated in the Bulletin 9, both 
tables of shadow lenght seems ?o be identical, excepted ths lenght of Hora 1 (Cannonial) that is shorter. 

fhe second docurnent was tound h the denominated Manuscrito 19 de la Biblioteca Nacional de 
Madrid. It is indeed a very valuable docurnent because there are simples (although its explanatíon are 
rather curnbersome) rules for reckoning the values of those tables, probably used in Central Europe 

.i The widspread knowlegde and easy use of the tables calculated with t b e  apraximated rules could 
explain why in many "Horologium" the exposed values seems not to be wholly real, but only índicative. 

5 ... .. .PROFATIO' S " QUADRANS NQVUS " 

L Hidalgo ask us to place at Montpellier, in the end of Xltl Century. There he introduce us to a very 
learned person: Jacob Ben Makir ibn Tibbon, who was known by Profatius Judeus. Now he begs us to 
move to medieval Toledo, in order to know the Astronomic Schml.teachers.. (this time we do not follow 
him, we do prefer to read his meticulous article about Profatius and his instrument). It deals with ihe 
construction of a 'neww (in 1256) quadrant who presents many advantages in respect to the 'tetus" 

Mr. Hidalgo explain how was calculated, using a mathematical formula who, he states, was already 
known by Tabit and Battani (about 900 A.D) and used by h e  Toledan Rabi Isaac Ben al Sidi (Rabigag), 
translator of the 'Libro del Reloj de a Piedra", the first sundial teatrise written in Castillan 
He explains how to calcuite and design such a quadrant. Due to the lenght of mis artícle we have been 
obliged to publish a second part, refering to its operation and use, in the next 14 th.8ulletin 

1 4 . . .GNOMONICS AND LITERATURE : THE JABBERWOCKY 

P. Dantillo.presents us with a delicious artide (in my humble but firm opinion , because 1 am P. 
Dantillo) about one of tbe poerns of Lewis Carrol who can be found in the well known taleuTrough the 
Looking Gfass". It is the poem "Jabberwocky", where some odd and strange anirnals are described, 
lying or living by the Sundials: the "Toves" and the 'Borogoves". 

Commentaies and translation of the first verses to Spanish, French , German and Catalan languajes 
and a French 'chanson" by Colette Magny , just entiffled "Jabbenuocky" , are mentioned ... 

Out rather re-read Alicia's tales (please) 

1 6 . . . NOTES AND COMMENTS 
As usual: some rnild and generaly innocuous coments: 

1 .-internatimal conference at Debresen ( Hungary): To be celebrated Sept. 29th., the Chairman is Mr. 
tajos Bartha, Fachleiter des UAV. 2.- Some sundials in the Madrid Community: (at aH 32 sundials) . 
3,-About Iconographie: a note refering to a question posed ín "Analerna" 12.Ih. 4.-About the Sundials 
of Espartinas: It deals wjth the well known anecdote of building a roof over a sundial in order to keep out 
from the rain, with a little moralizing fable by Eugenio Hartzenbuch (1840). 5 -"Padding Verses": A 
nodescriptible poem about the comparison betwen cesium atomic clocb and sundials. 6 -Gnornonic in 
the book "Cronometria Popular": A rather rare book by Josk Pane y Artigues, edited in Lerida-in 1909. 
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M, M. Valdés amplía un anterior articulo (Anatema 9) que trata del tsma de /os "Horofogios tablas y 
reglas que se utilizaban para esrimar la hora por la longitud de la sombra del cuerpo del observador. 

N U E V O S  ' H O R O L O G I O S '  
M.M. V A  L D E S 

El número 9 del Boletin "Ana1eman(Sept-Dic. 
t 993) contiene bajo el titulo" HOROLOGIO" un 
estudio de las "tablas de pies" utilizadas para 
hallar la hora solar por medio de la longitud de la 
sombra del observador, medida con su propio pie. 

Los dos ejernplare más importantes de los afli  
descritos son: 

-Las inscripciones que existen en las 
paredes de S. Pedro de La Nave (Siglo VII) 

-La tabla que figura en el Liber Ordinum 
(1  052) guardado en la Biblioteca del 
Monasterio de Silos. 

Gracias a la amabilidad y competencia del b i - 
bliotecarío de este Monasterio, R.P. Lorenzo Maté, 
puedo describir aquí otro "horologio" algo más 
antiguo que este ultimo. 

Se encuentra en un códice de 385 folios que 
perteneció a la biblioteca del Monasterio de Silos y 
hoy se guarda en la Biblioteca Nacional de Patis, 
que lo adquirio.en una subasta en Junio de1878. 

San Isidoro fue una de las lumbreras de la Igle- 
sia en el siglo VI. Sus obras escritas son nume- 
rosas y tuvieron una gran influencia no solo entre 
sus contemporáneos, sino en los siglos siguientes. 

Las Etimologías son una especie de enciclopedia 
que compendia y resume t& el saber de su época 
Fueron enmendadas y completadas por su discipulo 
Braulio, obispo de Zaragoza. 

La composición del códice es de una gracia de l i - 
caday armoniosa. Su grafia se asemeja mas a la cb 
San Pedro de La Nave que a la del Liber Ordinurn , 
lo que nos permite confirmar la fecha de su 
escritura. 

Salvo los errores de copia que pueda contener 
el Liber Ordinurn y que este nuevo "horologium" 
confirma, las tablas son idhnticas excepto la lon- 
gitud de la sombra de la hora I ,  que es menor que 
la que figtira en las Efimologias. 

TABLA DE LA LONGITUD DE LA SOMBRA, ENPIES 

enr. fbr. mn. abr. may. jun. 
HORA dbr. nov. oct. spt. a$. jul. 

kXI 23 22 20 19 18 17 
5 5 5 5 5 5 

ll-X 18 17 15 14 13 12 

La latitud de uso podría ser alrededor de los 35", 
con el margen de error que contienen estas tablas. 

Es curiosa comprobar que una regla rnnemotéc- 
nica muy sencilla permite recordar la tabla: 

La sombra en la hora sexta comienza en Junio- 
Julio con el valor 2 y aumenta en un pie cadames, 
excepto al pasar del cuarto al quinto: 

2 3 4 5 7  8 
El manuscrito es una copia miniada de las aumento de la longitud de sombra se 

Etimologias de S. lsidoro de Sevilla. realizada incremenfa en un pie por hora a partir de la sexta: 
bajo el "reinado de Sailcho", como indica una 
anotación en el propio códice. Si se tratase d3 e 1 +2 +3 +4 +S 

SanchoGarcía 1 de Navarra podria fecharse entre Es muy probable que los valores de la tabla 
81 885 y 919. esten condicionados por esta regla nemotknica 

*ANALEMAe BOLETIN DE LA ASOCJACION DE AMiGOS DE LOS RELOJES DE SOL 
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EL HOROLffilO D a  MANUSCRITO 19 2 .AT $JhL-hrnr Ffin,Sf'<;IM' 3 
El Manuscrita19 de la Biblioteca Nacional ck 

Madrid estA escrito w n  clara letra de principios 
a f i r q a m  

del siglo XII, en 203 folios de pergamino, a dos ,urfTrirrqitor pld Ihltu Uil*t7tt.rqC kmx S, columnas. Su contenido es miscelAneo y las fingrt!ofmmfdannr amli Si niC.'lt 131tm 

rnatrsrias tratadas se orientan principalmente d~n~~$?cd;npp.r,~ A ly j m ~  ot'tln 

hacia la Cronología. Geograffa, Astronomía y da+-ununo a*dnnnbAo .im-t+' 
Tecnología Industrial. Además de las estudios d3 
varios invastigadores existe un detallado análisis qum;. 4 r f b h c  rrminntr ribr urifii 

realizado por Josd María Millas Vallicrosa. [l j nd*fy& d,bfdrruirw dnoumiho. d m v .  

En el folio 75r a, se encuentran 33 llneas que fdtfu&&n~rtctnk.~Im)>rlnci 4 
contienen reglas mnemotécnicas para formar un 
mhorologio" o tabla de pies. 

iurdmmt.- pdburgid -'- b c u l ~  

Las reglas descritas son muy sencillas, aunque fe* <uba;ikc<miímr rlwiLO4 tVri,tnCtrr 

su explicación en el manuscrito sea algo fafragosa: nbi u y m <  & m r m o  a'ocntbno. 

-Fijamos en 29 pies la longitud &la sombra a'diuw h a  pnrt*t d'undccun~ fdd 
d 

durante la hora 1-X1 en el mes de enerodiciembre s . s i i c p f i ~ m í n f c f b m -  
-Restando 2 a este número se obtienen las h ~ - c  f& ce'd;+rnt~ i i r  ftttgiiúíh mii b: nvn 

longitudes de los meses de febrero, mano ..... etc. 
&dspt7jn& &*indatmr í ~ h d ? l ; d  -Restando 1 O a la fila así formada se obtienen 

las longitudes para la hora Il-X. d&.Vmltlfi !m&@. l& .-&dudr;. hms 
-Restando 2 en cualquier dirección se J. akrbp&si.viirt.hoa-r t - d s .  p-dñ 

obtienen las restantes, excepto para la hora sexta. ,----------.-*.-...-----------.-. 
-La longitud de la hora sexta en j un ia-ju l i  o 

es de 2 pies, y sumando 1 se determina el tamaño TRANSCRIPCION DEL FOLIO 75r DEL MANUSCRITO I g 

para el resto de los meses "Quod pedes habeat hora per singulos menses 
La tabla aue así se obtiene es la siguiente: anni circuii." 

"Si vis scire quot pedes habet una queq. hora per TABLA DE * DE * 
sinpuíos menses anni cu~u i i .  sume viginta ~r nove 

enr. fbr. mn. abr. may. jun. qd sed in egtpros hora prima et undecime. ianuario 
HORA dbr. nov. oct. spt. agt. jul. & decembrio atribute sunt. & susbtrahe duos 

remanet tibi viginta & septe da februario a 
M 29 27 25 23 2 1 1 9 novembrjo & dietto febniatios & november . hora 

10 10 to 10 10 10 prima & undecima pedes viginta septe . De viginta 
ItX 19 17 f s  13 11 9 septe substrahe similiter duo. remanet tibi viginta 

2 2 2 2 2 2 quinque; da marcio & octubrio.& dicito hora prima 
miX 17 15 13 11 9 & undecima pedes XXV & sic per singulos meses 

facitu tantu hore septe & dccirne in singulis 
2 2 2 2 2 rnensibus; non duo de prima & undecima substrahe 

IV-VIII 15 13 11 9 7 5 sed dece. Verbigratia hoc modo. ian & dec hora. 1 
2 2 2 2 2 2 & XI pedes XXVIIII. hora II & X pedes XVIIII. 

V-WI 13 11 9 7 5 3 de XVLTII substrahe duo. remanet tibi XVn da hore 
8 5 4 3 2 , tercie et none. & dicito hora tercia & nona pedes 

VI 7 6 5 4 3 XVII. De dece & septe substrahe duo & remmet 
- XV da hore IIII & V & dicito hora IlII & V pedes 

Vemos que los valores de esta tabla son del m i S - XV & tta per singulos mensib; fatto quia hora prima 
mo orden de magnitud que los que se empleaban en & undecima anneccinir. Secta & X Tercia & 
el centro de Europa. Quarta & VIII Quinta& VII. Sexta sola in ornnib; 

La conveniencia de obtener estas longitudes & mensib; dbi Xltlecam Tmtu memor esto sollint 
la sombra por medio de unas reglas sencillas quia de itinio & iuiio mense sol ascendit in centni 
obliga a usar valores no reales. La sistemática celi & de hora V & VII que habet pedes iII non 
aplicación de estas reglas podria explicar las substratiere duo sicut inceceris omib; mendib; sed 

uno & dicito hora VI sola pedes duo" 
anomalias que también se observan en 

111 ~,,-c,,,,.l,f. &tudios- sobre 11 hHistoiii de da . 
otras tablas, y que ya se consignaron en el antes Gieda Espaíioia . C.S.I.C 199I 

menciona& artículo publicado en 'Aiialema" N" 4411206080 II Assaig d'histam de les idees f i s & ~ s .  malemaliques a 

la Catakinya medieral. 1083 Bibaolw de La Ciencia.. t 3 a r c 8 h  
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L. Hidalgo presenta en este arflculo un estudio del cuadrante 'novus" consiruido por Jacob Ben 
Makirmatematico y asfrónomo de finales del siglo Xl l l  ,que residió en Monlpellier. Describe 
minuciosamente el fundamento matemáfíco y la construccidn de este instrumento y presenta 
finnalmenfe unos ejemplos de su uso. Debido a su extensión se publicará en los "Anatemas" 13 y 14 
____---------------------------------------------------------------- -- --------- ------ ----- ----------- 

EL CUADRANTE DE PROFATIUS (1) 
L. H I D A L G O  

A UNA ANTIGUA FORMULA: UN CUADRANTE NUEVO 
d 

SihAmxmxi ea el tiempo: F h a h  del ni& Xm (1288). 
UIU ciiidad : Montpelli~, ciudad  tal y midmciaI & westrú m& 
E l p m x i a j a : U n c t ~ t . l i l a ~ y m a ~ m j i d i o ,  I h d o J a o o b B a i M a k k i h  

Ti~comicibocondoombPttiitifinluib&~tiusJudeua(123&1~~. 
Unacapitplait~etimpea: T o k & l a a c w b & a s t n r a w i i a & ~ X d  Sabio. 
Su b: bhtiw ícaliza m a- cuadrade aoh, variante *osa rstrolabio 

p b ~ e n t l ~ s q u C l , 6 e w ~ h s i t n ~ ~ h a i a ~ p a r t w e g t a n  m 

~ d a s m i i m > 4 d a . E s d ~ w ~ ~ N o v u e " , p a r a ~ ~ ~ v c t u r i y  
& l d e ~ , ~ ~ y o c ~ i h q u e ~ n n r h i t i ~ e n ~  
m x p b d o  su fuma (m ~ i a r f o  de &allo). 
f l i o s t n i m e n t o q u é d 6 c c i ~ . m m M m k p ~ ~ d e k t i h ~ 0  
Wud, muy usUal en aqwl siglo, las h a&mhka (iguales) y 
adicimdmmte hs bolas de otrori fenbmeww astronbmkm. Asf como el dmo M mirolabio m& 
i r p r o v i s t o & ~ ~ u & l a s a o m b r a s y c b e l c t i a d r a n t E ~ , t a m b i & d ~ & ñ . o ~ t i u s  
h d i h d b a c o s ~ s u ~ l e o c c i n ~ t o p o g r i l f i c o s o m a r c a r h b o r a a d e s i g i l a l ~ . L a  
~&deatacabbe@eniosac~am~d&la&m&ecah~iadeh 
c t r c u r o s & a l t u c a y ~ ~ y w ~ p a m u n a l a t i t u d &  ' *me?- 

. . 
~ ( ~ & d i f ~ ~ ~ i h a l q j a d a s ~ n t l ~ a & l a ~ , a i m i m f a n d o c a m o ~  
l@m, el p &f b t n m m t o ,  0 i n s h m d o  & Profah, ts a p z  de utilizerse m Parias 
laiikkadm&higar a m i n s t n m i e o 3 0 ~ u s t o 1 m u y a ~ p c # g u t c a r e o e d e l a & l i ~ y  
compIejariiie,mirymmejable, iItil parg q 1 a r e n  wrka i a W  y m x b  e c a o d h  ,b 
~ Z t h a r l a ~ m a a ~ ~ e e n ~ o t n t a d ~ i c i b n C u a l i d a d w a h q u t a a a d i m ú s l a m i i m i a  
exactitud de un &s.hZabio plano que twim el mimo d o  e Mchiso, atrwtajbdde en precisibn 
c u a n d o ~ ~ a m z o ~ a ~ ~ M z e n i t o c u a n d o s e ~ j , r x w h ~ U a r i ~ t i ~ i i o p  
decl inncihnqBtt& 

Sib~esacierto,catit~aeg~trtrseelpm@enlaWdad~lo~~mcuatro 
b j ~ ~ r n T o s ~ m ~ e a : ~ d e ~ m C a ~ e n O i $ i s r d , ~ e n e l r n ~ d a S ~  
JeaneaAagess,tit~ezidm~&~delSeriaMarftimoénRrxienye~~ 
cn d Smith-Soniaa Wtute en W d h g t 0 n  Pddamm emitir Za hipMesis sobre m M&.& 
d i f i i s i b n , ~ e o d o , q u e ~ e s a ~ ~ b a a i u y ~ ~ e l ~ & l ~ t a b i o p l a o n , y q u c p a r  
m e r M a h g e a t e I c a e g u i a ~ y ~ l a & n m a s c o n i t i m d e r d e d W , a q u e L a  
h i b n  & h hora admnbmicri ea el aslmlabio p b  comh esa i- 
m i e n t r a s q u e e n d ~ ~ ~ o d e p r o f a t i u a s u c o m > c u n i e n t o  m .  G s t a b a ~ d a p a r a h  
gente cuh, e spec iahde  adnhama y para obtenda tenian qut aplicar ims formula y d b r  
ima s&e de elemcntdes, que eran pmm para la mayoria de la gmie que estaba 
woshmbrñRa a los b h  para evitar t& tipo de aperacibn Esto explicada esa fdta de 
g ~ n d e e s t e i n s t n m i a t o a l q i i e ~ c ú o s i ~ c a m o i a g ~ y ~ s e ~  
camo una a u t h h t  re& de d a d o .  

M ~ d e ~ e r a s u ~ , r e r i l j z a c i h y u t i t i z a u ~ + b p ~ e l b l s c h o  
d e ~ ~ a ~ q u e a t r i ~ e d l l a p a ~ & ] a f i S ~ ~ ~ q u e v i n c u l a Z a d t i r r a s o h c o n l a  
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P m  en duda esde d o  por ha iigukdw -: 
El úrigco & ata  h u i &  H iacido aunquc h y a  indicKn p paiaaí que u & 

p o c a d a r i . h i n W , p a o m l o ~ i 1 h y p l m . ~ c s q u c > ~ m t l i ñ > 9 0 0 ~ n a m i < k p a  
TabiiypaI3hihni. 

F w ~ p a l a b . b a y m o s l ( a u i . a r s m m i d . p R a b i ~ a g ( s l R a b i I r a a e b  
d S i a ) d ~ t a d d i d q & h W & h ~ ~ < ~ i c t r a b a j a b a m L ~ h &  
~trawmL&Alfaa#,~dSsbio ,a iTdtbq-b~dt lmcidenle ,qucprryedeel  . e 

m a n m m t o ~ c a p s ~ ~ l s a k ~ # , i l r r d o & E u m p a . ~ ~  
< F i s P r o f ~ w I a a ( r ~ ~ ~ t e m h ~ f n A L f o m r i n a , m w  odabdaw 
~ p s i a l m e o i e l o i & ~ j u d l a y a & ~ m c ~ l b g i c a < ~ u e d t s t k , o b n u d a  
RibiF.gEdrrr lac ibno(m*pRobt i iu~@hlb. japnI .aeut l*yparb 
taniod A 

* .  & d S c b a ~ t w o q u e f n i t i . h i g a r ~ a i T d ~ . P c r U t r a  
paihcnd.ñolMOhAImmha&dnprdrob.beAM-~ym pr Profatiir. 
L s ~ ~ i l a p = ~ ~ r i e ~ s c a b = ~ w - s a i ~ . e e a ( ~ + g y i r a i v t a , .  
o o t i c n e j u a ( i 6 E l c i 6 o c . ~ & k i ~ ~ n i r m ~ ~ & h c p D o .  

~ ~ e r f s c i ~ i i r e p a c t i r a u n a ~ b n a i o g m a l & l ~ t s f a i ~ ~ ~  
eiplano&loohim&lasSo~cim,~dopMamcoLc&uv~-eillodria,pan~ 
riovzuied & m l a s ~ v a l c r e e & L h l i a e c i b o q u e l o a i e t l d e n b d i f ~ t e s  
~ . S í m a Q ~ ~ g X B b g t m 1  

m= P 
Cid= t 
AB=#nvP-anil4 
AC= sen vP 
C D = 8 6 1 1 ( ~ + 0 ~ ~ ~  

h t d n g d m  ACDyABE aaiwmjantea 
CWCA=EB/B&EB=FO-seah;Wfim 
s e a i ( ~ + O ) I ~ v r = ~ W ~ v r - s e n v t  y 
3 c n b - m a v P - s e n v t ~ ~ S Y m v f '  
h= h b d m t h m & t a d  
t"=bnxi~&l~a~eod&&hfrxha 
t=~hmariorecmidoporeldeaelmmaenb 
que*tomahbh 

cp=lat i fwld 
S=&cb&n&ldenesedla. 
Wg+b=hmax..alturaMdasuculminaci6ny .- spnvrysaivl=I-msPy t-crwt rwpedi\.~li~& 

Fkl ( ~ l i n a t r i ~ h i e s c o g o v a l o r & l s ~ n v = I ~ )  
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Pig.2 . 

C u m ~ a p & n i h f i g i t r q  d h z a d o ~ e n h a C l f p l i c a & E o s ~  
prinuivcra-mwm eriAn igusl que loa acpmh de mhvium. Para m k 
kaoensibnreda&cada~m&m&&h~os~os,~kwmeraycadsoimiero 
t i ~ ~ n o c x r e s ~ m l a ~ ~ & l l i m b ( E r r c a l a & h P L R . ) .  . 
S i q - c o a o c e r s o b F t h e c l l p t i c a , l a é n t t a d a & b i ~ M z U d i a c o o l ~ s ~ &  
J ~ t u d w t i p t ~ & c a d a i m i & I ~ s i g Ú e a , m ~ & p ~ ~ d s o b r t e l m i . u n n ~ & h  
d p t i ~ c i r d c b m O d Q y ~ t o d i s p o n e r & u n a - & & c a l  mlapiferiaa blmgo&l 
~ d c t a t ~ p s i ~ ~ ~ d ~ d e l a t c ~ c p i 6 ~ r n i m b  
& ~ l O n g i t u d a c l i p t i c s ( ~ b ~ d o t t o e m w p t e o d e r d h i l o & l a p ~ c u y o  
txbm fyocsel~ot(o>&lash&,ha&clgrado&~marcadomlac;acala 
~ y & w n m a n e r a d o o d e c o r t e & & h i l o a l a m e c U P t ; c a , e e r d ~ ~ ~ t l a d  
m dicha fechr. 

H a y q u c ~ q u e e s t a ~ ~ & d i a d  mae-oaah&laaa9oeripioair 
i.ectasbabiduaadifmia&dosgradus,p+mmfechasn&&omtiai3pos 
ocbo mimrtm. 

ñ e f ~ n e s t a s i i l ~ ~ i n d i c a d a e r n i m a ~ e s c t r l a ~ a l a  
p a e c e d c n t e y m a r i c a d a ~ ~ ~ ~ . ~ .  ~a&0"-90" o l o p t a  b m i s m > ~ e n t i e r r r p o & O h d h  
ditidida cada bora m ciwx, &utm y t3-h va marcada con el nibncro (1) dqmh se h ~ i d  y 
marcadacwd(2)vade W - 1 8 P o d e 6 h - 1 2 h ~ ~ e x i i r t t o t r a d ~ d c  
izquierda ndesechadesdelas 12h-I8h[lWa 2704me lnhem(3 )  k w t i ~ p o r h ~  

d (4) & 1%-24h O & 270"-360". 
Existen &roa mgw d i f m d m  entre d astrolabio p b  y el udranfe & lkhtius  : El 

segundo, alcam~&d,la~y~&bn&hestrelIasseestablexa (XMfmmaiaascmibn 
~ a ~ t a y a b d e c ~ c i d a i & c a d a u n a & e l l a a y t s t a n p ~ ~ h a m i s m a s f a z o ~  
s e g u i d o d e i m n ~ , ' q u e v s e n t n ~ i a , p e c a ~ ~ ~ c ~ , e t i k e s c a t a d t h  
asccnsih recta, w. As4 en el &labio, el m ~ m * &  de rdacihn & h clñi 

respoctúahesf~felarte,aeaim~coae~movimierdo&laredsobreh~;enelciia~ 
s.itroiabiú, ata sim~L1u6n se e f d b  px el d ~ p m  pPnduiar a modo & oolumpio de la 
p l L K T h a d B , o ~ o r d i c h o , & h p ~ d e s l i z a n t e ~ b r e I a ~ & ~ ~  
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b ) E c t t p G c a : X a ~ i a d & e l p u n i o  Ohasfatl &&l c i r r = u l o & ~ ~ d x e e ~  
m& ' u igual s Rtg (WC)ill= S,# si& Z b oblicuidad de la edptica ,que eo d 
:-¡e, a de 23.44' y mmo el punto de pmyemh cp mmspaode d *a> & 
C&~odista&Q~elmisrriomdioperr>enddoin~Rtg(90iC~ = 13,1,. 
h s d m m  dt m h  micm (9.37) mpmmkuá el valor &I radio & l , c i d o  y su cedro, 

d i s w  vdur tcwirado des& el pmfo de crwte hacia ia prolmpci&~ hcia la izquierda del d o  
~ ~ o l o q u e e 1 1 o m i s m a 3 . 7 3 ~ 0 .  

i 
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Fig.6 sKMo_ -6- PECHA -A- 
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f ) C ¿ h b & h M c s :  S t a e k a i a o a n i ~ U r w ~  q u e m a ~  
ciertnsia~ttniCOdOen~taqut&bonzontEpuadtcu~~ciertacxactitudima . . 
d i f d & 1 2 * . ~ ~ ~ , i i ~ i m a p ~ n l i & ~ f e s m I w &  
bay u m  d i f d  & 4' mtrt cada imo & cUm, exidid un m h p m i ~ f o  dm mdguw. Pw 
~ s i ~ ~ d ~ ~ s M O , W , a d O c o b r i r m A # i ~ h  
p k n d a ~ o o ~ ~ a i t i d e z y a m ~ - ~  

. . . dclapacinibti 

W 1463 1i.m NWR'f9 
W 13,3# 1w O(w,ll 
u. 4 3 1  49 au)3,47 

h d n s a r o m d e J o s ~ q r i e c c i a e s p a n d e p a . c s d a h o r i z c a t e t i m m ~ 1 d g e n e n d  
pimto E-W, rama, la sirperiap carta d rsdio cn h p d u a  01361, @M), 0(44), 
es t a o d o s u s c e n ~ ~ l a p l ~ h i u ? i i a m ' b e d e l r a d i o ~ a l a s d i s t a n c i i r s O O , l a  
~ ~ i u s p e f i l r a 6 i m d m j a n i o r e d i o ~ p e r o h a c j i i a h J O ~ l a a d b k & a  
O"= 13,83, 10J4,8,9 y aus mfh acm de 14,63, 1398, 1238 y estw arca & 
c i r c u k w s u p a r t e ~ ~ 1 1 i 8 ~ ~ E a n ~ a l c ~ o ~ d ~ & C s p r a c o r n i o .  

c a l a ~ ~ d d ~ ~ d s i t p e r i o a , s e m i d e e a l a ~ c o a e l ~  
p i e a c a a x ; e ~ t l ~ o s e r m d u i m o  

. . 
(z)-- e S ~ ~ d C 9 0 " ~ i n i o a d e ~ h S  

NOTA: Debido a la extensión del presente articulo, su segunda 
parte que se refiere a fa aplicación y uso del cuadrante será 
publicada en e l  próximo nlimero ( 1 4 )  del boletín 
"Analerna" 
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P. Dan tillo nm informa de la extraña fauna que, según Le wis Carroll, habita en las inm edíaciones de los 
Relojes de Sol, en el oniríco Mundo en el que se ín troduce Alicia a tra ves del espejo . La mayor parte cB 
la 'información " contenida en este articulo está obtenida del libro 'Alicia Anotada ", de Martin Gardner. 

A L I C I A  Y EL J A B B E R W O C K Y  

El Rvdo. Charles Lutwidge Dodgson, diacono & 
la Iglesia Anglicana, profesor de maternaticas y 
fot6grnfo aficionado, fud el autor bajo el 
seudónimo de Lewis Carroll de las muy conocidas 
narraciones infantiles Alicia en el Pais de las 
Maravíllas (Afics's adventures in Wonderland) y 
A través del Espejo (Through the Looking-Gfass, 
and what Alice bund There), publicadas hacia 
1870 

En esta Yltima narración hay unas referencias 
directas a los cuadrantes solares. o meíor dicho, a 
la fantástica fauna que pulula junto a estos 
relojes, entre la que se destacan unas inquietantes 
bes-tezuelas: los %ves" y los 'borogoves". 

La descripción mas acertada de los mismos es la 
que se encuentra en el poema épico Jabberwocky 
qu8 Alicia sornetti a la i nterpretacion de Humpty - 
Dumpty (Tentetieso, o el Gran Coco). 

Mas dejemos hablar a Alicia y a su extraño 
interlocutor : 

-Es Vd. muy listo explicando el significado 
de las palabras, señor -dijo Alicia-. ¿Tendría la 
amabilidad de explicarme el significado del 
poema titulado "Jabbenirocky" ? 

-0igilmoslo -dijo Hurnpty-Durnpty- . Yo 
puedo explicar el significado de todos los 
poemas que se han inventado ... y de muchos 
que no se han inventado aún. 

Esto parecía muy prometedor y Alicia recitó 
la primera estrofa: 

Twas briiiig and ihe slithy toves 
Did gyre and gimble in the wabe 

Al1 mimsy were the borogoves 
And the mome raths outgrabe 

tono pensativo. ¿Y quk son los "toves"? 
-Bueno, Ios +mVES" se parecen algo a los 

TEIONES, y hasta cierto punto son como 
LAGARTOS y retorcidos como SACACORCHOS 

-Deben ser unos animales muy extraños. 
-Si que lo son, exclam6 Humpty-Dumpty, 

Y debo añadir que hacen sus madrigueras 
debajo de los CUADRANTES SOLARES, y que 
se alimentan de queso ... 
-¿Y que significan "g yre and gimble" ? 
-Quiere decir que dan vueltas como una 

peonza y a la vez vibran y perforan agujeros. 
-Y la ''wabe" será la glorieta donde está 

emplazado el cuadrante solar -Dijo Alicia, 
sorprendida de su propio ingeni* .... 

-Ya es suficiente para empezar, iniemunpib 
Hurnpty-Dumpty. Hay un mont6n de palabras 
dificiles. "Biillig" es la, hora en Ia cual se 
comienza a preparar las viandas para la cena, o 
sea Ias cuaBo de la tarde 

-Perfectamente, dijo Alicia, ¿y "slthy"? 
-Bien "slithy" quiere decir a la vez, flexible y 

activo; es como una palabra-maleta: hay dos 
significados en una misma palabra 

No nos es posible proseguir describiendo esta 
esperpentica Zoología Carroliana, ya que nos 
abruma e inquieta el escalofriante mundo que se 
entreve a través del espejo. Bástenos saber que el 
"borogove" es un pájaro, d e aspecto miserable, 
con plumas erizadas en !dos los sentidos como una 
escoba viviente, y que tambien existen los 
"Raths" anirnaies parecidos a un cerdo verde, 
pero cuyo gruñido es intermedio entre mugido y 

- Ahora ya lo comprenda, dijo Alicia con silbido, con una especie de estornudo entre los dos. 
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Es muy difícil, por no decir imposible, traducir 
este peculiar inglés carrolliano, por sus origina- 
les e incluso extravagantes juegos de conceptos y 
palabras, intrincadas alusiones y oscuras ref e -  
rencias que aparecen en esta narración. 

No obstante insertamos a continuación la 
'traducci8nn. efectuada por F. Torres Oliver, que 
figura en la edicidn en español del libro de M ar t in 
Gardner " Alicia Anotada" : 

Jerigon dor 

h i l a b a  el día y los toves agilimosos 
Giroscopaban y barrenaban en el Iarde 
Todos debirables estaban los burgovos 
Y silbramaban las alecas rastas. 

En este caso 'Humpty-Dumpty" se convierte 
en "Tentetieso", y el significadae las palabras 
inglesas y castellanas es la siguiente: 

BRILLIG- de BRYL, (broil) traducido por 
'cocilaba", hora de cocinar la comida, 
SLYTHY- Voz compuesta de SLlME y LITHE o cea 
siiave y activo ("agilimosasn) 
TOVE-.Un animalillo, cuya aspecto era algo así 
como un tejon-lagarto-sacacorchos 
m- de "GiaurW: dar vueltas y arafiar 
GYMBLE- Barrenar, agujerear 
WABE , de "Swab". Ladera de una colina , 
campo abierto , traducido por "larden: 
MIMSY- Infeliz, mísero 
iD3X3vE- Una especie de loro zancudo. Care- 
cia de alas, tenia el pico colgante y anidaba 
junto a los relojes de sol 
MoME- Grave, solemne. 
etc. etc. 

Aunque parezca extraño, estas palabras conve- 
nientemente "traducidas" al frances.forman parte 
de una de las canciones-aullido del grupo cb 
Colette Magny, que han sido publicadas por 
E.D.I.G.S.A. en un disco títulado Feu et Rifme. 
Voila: 

C'était grílheure; les slictuex foves 
Sur I'ailoinde gyratent et vriblaient 
Tout flivoreux vaguajenf les borogoves 
Les verchons fourgues bourniflaíent 

Humpty-Dumpty se convierte en "Le Gros 

Coco". Afortunadamente los " t o v e s "  y 

"borogoves" con-servan su nombre. No asi otros 
conccptos -por no decir otras palabras- por 
ejempto la "wabe" se traduce al francés m 
"altoinde" y los cerdos mugidores verdes (que 

sea: "quelque chose d'inter médiaire entre 
beugler et síffler" .... 

En alem6n la primera estrofa de este poema 
épico es como sigue: 

Der J a m m e m h  
Es brilllig war. Die schlicten Toven 

Wirrten und wimm elten in Waben 
Und aller-m umsigue Burggoven 

Die mohmen Rafh' ausgabe. 
.................................... .... . - - . - .  Ach !. 

Ofrdcernos a nuestros queridos amigos, de 'La 
Busca de Papern, (Boletin de la Societat Catalana 
de Gnomoníca), esta "adaptación" al catalh: 

Era brashora, els toves llisquntoscrs 
Camllá baldutrem barrinaven 
Els borogobes, com sempre, malgrenpsus.. . 
Vercells esgarficuts ronxaven . . . . . . . . . . 

"Jabberwockyl' es el titulo de la balada o 
poema épico que Alicia encuentra en un libro 
escrito al revés, cuandocoloca al Rey Blanco en su 
tablero 
Como hemos visto anteriormente Alicia recita 

solamente la primera estrofa del mismo, para cpa 
Humpty-Dumpty la interprete y se la explique. 

El poema describe la lucha a muerte contra el 
horripilante dragon Jabberwocky (El Jerigóndor, 
Le Jaseroque, Der Jamrnerwoch) que finalmente 
es vencido o o r  el héroe. con su espada Vomal" - 

están " ~ o u ~ ~ u s " )  Son "verchons", y SUS Fg.2. J A B B E R W O C K Y  ( E L  J E R t G O N D O R )  

mugidos-silbidos-estornudoc "bourniflements".~ ----- -." ---- ----- 
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N O T A S  Y C O N E N T A R I O S  

La A c x ~ a c i b n  Astronomica Hungara ( UAV) nos 
comunica aJe duran12 los dias 29 de Septiembre oe 
? 995 P i S t i  el 1 do A~l?;to se celehrarrii en la ciudad 
de OeCrec~r! una: reun?nne? irifer rtacioni,k~ de 
astronomos aíic!cnauos, que cor respofiderün a la 
Y I I Cclnivr?r;c;a tildc1t7riU1 de Historia de la Ast ro -  
ncmia y a la i l l Cori i~rencia internacional S O D ~ A  

Reid] es de Scll 
E l  tema cen!rai de %tus reunioner y conferen- 

cias sera el riguiente. 
Historia de la Investigacicln Solar y de 
la iduencia del Sol sobre la T i m  

Las personas que deseen una informacibn mas 
üetz!!aos pueczr; pec i rx :  -1 orcgran;a o,  pre ie-  
ribierente, ponerse en contacto con alguno de los 
organizmres C U V ~  d i  reccion indicamos. ( los 
idiczas Je t: uba] ~7 ~ e ~ i n  21 aknS7  y 51 hlingaro) 

LA.-'3S Sk2TYk JUDIT FOCLOii 
FerI-:eitel de: ¿!AV Kuiturnenageriri 
Frzni,~i Le@ u.56 Hunvm u. 1 - 3 
1023 5udsoes! 4026 D e V r z ~ r i  
Te -361j lo6Z?13 Te. *3ó52i416rJ40 

? FEtiXE5 EN i A  COMUNfDAD FE MADRID 

A ~xntinuaciCin p r  e5entamps una relacion de . - aiqinos lugares ne ;? ;;ozitinid$ de rqadrid donde 
5::;  i&r:iiíice~ot -nu .j vdr-::~~ r~lfije: 501ar53 

1 .- Acf,!n 
2.- Alcorron 
7 - hr3n]uez 
4 - Aravaca 
5 . -  Bsiitragu 
6 . -  Cenlc:~n!~s 
7. -  Colmenar .4 
- {?.~imer~:r ' $ 1 ~ ;  :: 

- c:;llsrfo I.:edi:n:l 
i C!.- L ~ ~ ~ D z o  
1 : - c: C..? , , , , , ; r ~~ r j a l  
3 , - 11 Yaiar 
13,- E-! ?3r& 
! 4 - E: prac:-tji: 
. P 

i ; - Füen~e s i  5az . .' : r - Gandul 135 

1 7 - Cetsfe 
1 S. - Guadaliw de i á  S. 
19.- Hcyo de Y: 
2C. - tqones 
2 1 .- Navacerrsda 
'3 - Navalc~rnerc --- 
7,- 

i J  - Nzvaloiuente 
24.- Fir;i:ia del  val;^ 
' c  - - ,  - g s ~ f r i a  
26.-  5x1 S. de los ;reyes 
27. - S?ntor?dz 
28 - 3 ~ i o  de; Real 
7'J - T ~ r r e l o r i  de A. -. 
50 - Tcr r es de ?a A. 
3 1 - Váioeiaquna 
52,- A ; . 9 c e r ~ ~ ~ r ! l l ~  

No ec.!zn iricidr oos lf.3 i1Lie c;e encue:;tran eri la 
Y i l b  de 1-tadr?d. a 2r: Ic: Mi;ceos 

La anterror relaci8ri un  refumen de los datos 
iacriitms por  J. del ?lm( v 4 Ecteban, a los que 
a~ ra~ecemos  -u desi n te r  erada colaborac; ón. R 

Con estt mismo t i t u l o ,  en el Boletin nQ- i 2 se 
puolico m 3  Nota e:i ;s qLie se indicaba que Er  sn 
m u y  ec i3m !35 reCi-e:?';:3c~oneS ~ ' c t o r  icas de los 
reiojes s o j a r z t ,  !ekcepto en los l i b r o s  v trataoos 
espe¿;í;camen:? $ . ? J I ~ ~ J G ~  a :a gri,:mi~ni¿ü. r,fiTnS PS 

natural ) 
Uno de riue5trl:s lecyores ~ O S  lnTj1:;3 tras obra: 

grafrcas eri iaz y e  S; aparecen relojec, de 50: 
La pr imera es el muy conocido cuadro de H ~ l b e i n  

titulado " Lot. Emoa:aiiores", que esta en la Gaieria 
Nac! onal de Ior,dr a: 

La Tegtinda :a constituye el r e t r a t o  de ! ír arrer , 
del mi;mo autor, ~ u c  5;: ~ri1:uentra ?n E l  L ú u i r i  

Finalmvn!$ la tercere, mencs conocida, es uri 

graGado de I j rs  Graf que representa un meiancojic@ 
p e r g r a l e  que ; o n ~ i l t a  un relc] de sol prirtatil. 

Hacernos notar que ?Sras referencras ya figuran 
en el axceiente i ibro  ae &se Luis Ezsanta titulado 
RP~L~PF ;t- ,PIc~-Y L%/:L-I~ Jie .  

4.  S O F E  E! 2ELOJ DE ECPARTINAS 

En "Anaiema" 1 1  f i ~ u r a  un ameno artículo de 9 
5oterzs en e1 que se glosa cln ~ E X ~ O  de Rodriguez 
Marin , ref~ren:? al :ej3di 1 lo qge ~coriftruvorliri 
sobre un relci} rlt? si, on i?i pueblo de Es~ar?inas. 

Hemos rec ib i ;~  ver;as n ~ t a s  de nuestros ie~izres  
en la que ze nos indics que una anécdota zeme!ante 
i fdlsa .  por supuestc~j es atribuida a varios o t r% 
p u e l i ~ s  de Ecc.3ña - y  de ¿~f:,:s p a : ~ e ~ - .  

Eiectivamen?;, heme? v i:,t?o esta histor jeta r ppe- 
tiaa nurnero;ar v e c ~ ,  a~licada generalmente a sus 
re,c.pz¿tit,cs alcaldez, 2arroco.l s regidore:.. 

A propasito de ;a misma repruducimos iins 
letriila de Jt;ari Eugsnio Hart;lenbuch. escri ta 
hacia 1 94C, 2~ !r?~%di: a t ier ras americsnsr ?=+e 
sinau'ar iejzi?í; i o  pr úiecior !le la 1 luvia. 

Lin r e i d ]  ,e 'scl hiciercn 
-1:c: lrlciú;. 3i1á ze Quito, 
3uñr:r:nlo~ !3n b m i  tc! 
que i ~ n  rqaac is Gusieror: 

De 1 i u ~ i o  io  quarecipr on 
[jer; e- yo ni1 ?e di6 
sin PI , CP riada s i r v i i  

Cornr? es 25,.3? en ?;:a: f$bu?as, e: ter cets :: 3s; 

consti!uye i_in3 ~ e n t m ~ i a  moral izante E n  este ~ 9 5 0  
se previene cmtra 21 exceso de celo, que puede 
decvi rtiiar ' a  aoi it3c;sn de las leves " maduras" ,, 
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N O T A S  Y C O M E N T A R I O S  

S.  RIP 103 GF4OMONICOS 6 .  LA GNOMONICA EN " L'RL~NL'P~ETPJ~ PWULAR' 

A. Malo Diac, aritiguo gn~rnr inist~i ,  br i l lante con- Nos re fe r imot ,  al l i b ro  que Cúrl e5t.e titu!? Tué 
ferenciante. y asociaú nuestrfi, rias envía desde escr-i to por J O ~ E   DAN^ Y ARTIGUEC . y que nos 3a s;m 
Ea!-celor~a la s;gu i e n t ~  conipocición r i mau3, escr !ta pre',entsdc por nuest r ú  zcocisdc ?.P,.  Hacar 
en cuartetas I ibres ! caci k r 3 t a s  O por 10 menos Fue oubl icado en ( r o n a m  t IriaJy~lii biistar,te :;;~:odús: GCIT 61 Dr Erlr ique Lrj.*r-M~u:~ Ler ics y disrr  iouido - -  .- . -- 

¿ P.ELOJ DE SOL O R E L U  DE CESlO ? por  la Libreria de 
Lar-erizo Cororri i nas , 

La Gncirniinim irnpor tante 1 i b r e r g  
es rna; armtriica, de dcha ciudad a 
por ser astronbmica, pr incipios del siglo 
que la energía átcirn ica. actual 
E i  reioi radio8ct ivo Aunque no fiq1;i-a 
n a r z z  e! t iempo r ~ u y  ?xac!o la fecha de edición, 
i Mas su precio es prohibi t ivo debi8 ser publicado 
y es ur: enorme 3r tefscto! C C I J T I E N E :  

hacia p' afi0 1 -06 h,,"[~rn! r#D" m ,* , m m a 

Dicen que en u n  m i  i ian ue %Gris E l  l i ~ i : c ~  esta di- mslir~miabiad miimir- 
v id idoendossecc i r i -  1 ~uMR*.. ;,:!o :-e desvia un segbrido Ihmmr Jn-. l'fi~bs, y , \ I I I V ~ ~ ~  

per; 5U3 rWS3 73?159rl d3fi05 nes distintas: 

que perjudican á nueztro munm La p r i m e r a  5e donomina "~n,strucL:~i7nPs~br~ 
e/ l/t3nlp~7, L'Ln f-e9/35 7939- p3r3 el b¿/C?# r q m ? P n  

$ira e i  501 , sin sqliivocuc.iiri - 
. S  ~ n e l l a , t r a s i i r i a c r e v e y  resurri!- 

ciw~ el 613 de lii Crsacrm da his:gria de algunos instrumectos medidores bei 
-y nos pr!;tegr! con sus rayos t iempo,  expli,:a i a  razan por :a cual los r e l c i ~ c  
de rniicnos maler v ~e.;rnavos r r i~cár i  iccs 30 p.:eden i n;:c~r la t iora so lar  I rl%r's 
Consi i;er a el t;c)st.s 91:3 t . ~ b l a  de 1; E~uac ib r r  de! T i e z ~ r i  que ;s!i tornzd: 
de i~ri reltjl lje '591. del muy cunocido anuar io  de\ Observatorro de Par :S 
basta un ~ i r r i g l e  puste La L V B ~ I ~ I , S ~ ( ~ ~ C ~ ~  des Jzmps, con autorización de sc 
cara  :,u contr o]  D i  rect::r M L ~ w i  , segun nri~ ifidicd el autor 
?%c; iti EV;Gf.:i:C La cegerLd? s e c ~ ; j r ,  se derkorriina "P;le~/'i'~i2- _; 

e ;  r;,j j iL?~:~r~v~?'l ;f!rt;f / f i ~~~~~ ,77 f , / l ! ¿7 .<  ,WPYLF ,C.UP r3~?j/C3n /d L I ? # ~ ~ U & * L ~ / C ~ ~  

corifiar eri riuestrc! Astro dt? ~-udd-;/llt?s ,SZ?/&-B" y constituye un b r e v ~  
que cúrnprar ~ 2 2 : ; ~ :  i Vaya g~s!í;i tratdijil ae Gn?r;;jni.cs p r ~ c t i ~ a  

E L M  Err realid-35' 5e ! rata de la  n i r t i c i osa  d E c r i p c i ~ 7  
:;í,mo ~ o n ; e r - , t j : * i ~  3 anter 1 iber r ]mas de una serle de metodos em pir lcos y geOmetrlC35 

35!t'l?f,y, jn~eyv3mgc ti rezumen que aE este tzma par e la f:onstruczi5n de c!:adrar:tes salares CG- 
ha -rzyz t ~ a o  n c ~ r r o  c~lsbrdr sdcr E .   can:!!'^ mienza po r  13 do!or-rn !riacion de l a  mer ¡diaria nor 9' 

1;5nocraci s l ~ i e r n d  LP C ~ ~ C U ~ O S  ir~ci los, y tiimbier- 
Ni. rirj e5 ecr,r;m ico 

Crocone e! rnetsldú de a l tu ras  rgüsles rle zn asfra. 
!ii tmpocci .sariG 

Par a es!e segand~ sisiema indica como constri i i r  e! :-P!Ü~ a i~ jmico .  
un r ~ ~ d i r n e n t a r i o  !egdo!itc~, q:,e perrnrte t r a x  [Ten cuidado, k r r n a n o !  y ra f i c~mer i t e  !os s r : -u ie ;  de 5 3  estrelle cuzncio 

Eri c a ~ i t  j13. e1 ~ i ~ a d r ~ r ! t ~  .3Ir,anx uná al:ur3 pr-3ii jada 
solar ; que aqgl usarnlí~, P i r a  la !;oris!r sccion del relú;  3or izorital ~ ! i  l!Z? 
e:, rricc. e1egartte. como elerne~to ? ! I x ~ ! ~ E ~ u T !  ~ e l ~ i j  mecánico, puesto 
i Y lo "cp:lrA!scr'?mcs"! ?n hor-a ( las I L ) c ~ o n d o  id  surnsr a de d n  gri0:rihri 

* 
35; i?fnilr;amO5 yse t;p,re 13 r :c- 'dia~3. 

e~,drtr!  Y pr-ci:!~~ En aer'initiva: CE t.r-dta de u n a  de iiss numel'Gccl; 
este comentar iú. ] ibyas que iriteritdr-m ..ilgar-izar -de ahí 51; t j !~i l r )-  .o 

R e a r  csri 51 i aviso. ::anr;!r ric:ibn de ciiaor zntes,  3 i  n !:ece~idad de conc- 
cimientcis matbmaticoc, ni de r;;nguna ftirmuia Ze 

i DE La KADlACION c;crnscrafia r i e ~ e n : ? ? ,  ey:pleendo Un:cun;e!-,+e 
LIYKAPIOS , ~ E ~ O R  ! M t  métodosempiricosysenci1losinstrumeniOS m 
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Se concluye en el presente Boletín el arficulo comenzado en el anlerior boletin 'Anatema ' (NP 12) 

A S T R O L A 8 1 0 S  (11) 
A D E  V I C E N T E  

S = cos gc 

T = s e n q ~ .  

-ba) Si * = O  O o( 180° s e  obt ier ,e  una proyeccibn desde un punto 
situado en Plano Ecuatorial ~ ~ S T R O L A B I O  DE ROJAS con = 00 
ASTROLABIO DE LA H I R E  con ( =  1,7071 O ASTRLRBIO GEMMA .TRIsIuB Con e =  1 )  

\ 
t o s  valares buscados son: 

Con e s t o s  d a t o s  se r e s u e l v e n ,  entre o t r o s ,  los s i g x i e n t e s  casos: 

* l S = -  s e n  4, 
( 6 . 0 . 3 )  con $ = O  

T * cos O(= 

Y 

S = cb = - c o s d t l  Caso d ~ l  A s t r o l a b i o  
(6.1*1) Xorizontai 

T = f h  = SErr 

( 6 . 0 . 3 1  

- 1.2) P r o y e c c i 5 n  desde el Foio Sur a =  500 

S = sen 3 ( L  
con e= Z80° 

T = - 
=Os 

Caso d ~ 1  Astrolabio 
Piar,o 

- 1.31  Proyzctió~ dssde ~1 Ecuador  01 O 

Caso d e l  A s c z o i a b i o  
Gz~.:a Frlsius, Rojas 
y La Hire 

20 ) klmicantaradas, Ver t i ca l e s  y Plano del Horizonte 

S = sentd - 4++) Formula General 

T = c o s ( o (  - 4,) 

- 2.1) Froyeccion desde el Ngdir d e  H 4=  O(cl . 

Casa d e l  Astrolabio 
Horizontal 

- S.'S1 Pxoyeccion iesde el Folo sur 4 = 500 

l S = cos o(, 
1 6 .  2.2) 

Caso del Astrolabio 
Pianc i  
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1 - 2.3) Proyeccion desde el Ecuador d =  O i 

EJEMPLOS 

1 DESARROLLO Y ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS PROYECTADOS 

- 4 1  ) Calculo de  la Ecliptica con p= 1 S- 

En e s t e  caso se verifica o(,= 90. + 230 2 7 '  y As= 0, por definicibn 
de  Ecliptica. 

Los "Coeficientes de Latitud" toman l o s  va lores  siguientes: 

Con estos da' tos  l a  ~ c u a c i ó n  dei c i r c u l c  de  la eciiptíca (5.3.1), pasa  
a ser 

Su cenrro y radio t i ~ n e n  l o s  valorzs 

1 + z4 R a d i o  ( 9 . 5 . 3 . L l )  R =  - 
T 

1 Si la proyección s e  realiza d ~ s d c  ios siguientes pur.tos dados a 
c o n t i n u a c i ó f i  d~ la E s f e r a  C e l ~ s t e ,  l o s  c o ~ f l c í ~ n t ~ s  S y T pasan a tener 
los siguientes v a l o r ~ s :  

Y - 1.1) Pfoyeccion d e s d e  el Nadir d e  Hc 

S = -sen23O 2 7 '  Caco do1 Astrolabio 
Plano 

T = cos 230 2 7 '  

r~ 

I6,Z.l) 

- l. 3) ~ r o ~ e c c i ó n  desde € 2  Ecuador  {o( = O) 

S = O  Caso del Astrolabio 
Horizontal con ,\',, = ,dc 

T = l  

*ANALEMAe BOLETIN DE LA ASOCFACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL 

- 1.2) Proyecc ion  desde el Polo Sur i o( = 900) 



= C 2 )  Meridianos con proyeccibn desde el Nadir  de  H (Piano ?O ) . 
. Astrolabio Horizontal . ( p =  1) - Por ser meridiano de la ~ s f h r a  Celeste d L =  90° - Por realizarse la proyeccibn desde el Nadir d=o( ,  

El circulo proyectado sobre ZA - O t iene  como ecuacibn 

Centro (8.5.2.1.1) x = - S  
* C 0 6 4 ,  

; y*=tgo(b, 

Radio 9 . 5 2  R =  1 
c o w o s ,  

- C a l  Meridiano con proyeccion ortkgonal d i r e c c i b n  P o l o  Sur ( c=w)  - f i r  ser  m e r i i i a n o  de  l a  Esfera C ~ l e s t f  o(<= S O D  
- Por r e a l i z a r s e  la proyecci6n en d i r e  cci8n Polo Sur a 

Polo Norte d = 9Q0 

t .  El lugar  geon~trico r e s u l t a n t e  e s  el: 

es d e c i r  r e c t a s  que pasan por el origen. 

-.Cal H ~ r i d i a n o  con p r o y ~ c c i ó n  ortogonal desde u n a  direccibn 
p a r a l e l a  a l  Ecuador  C ~ l e s t e  IAstrolabio de Rojas)  ((=w 
7 0 r  S E Y  n e r i 9 i a n o  d~ l a  Ésfera Celeste gr 90p 
- Por r e a l i z a r s e  l a  proyecrion desde un punto situado en 
Ecuador C e l e s t ~  4 = O 

La fbrmula r e s u l t a n t e  es l a  elipse: 
C e n t r o  ( 5 . 5 . 2 . 2 . 3 )  -0 : y1=0 

( 5 . 2 . 2 . 3  B,Z cos 
Ejes ( 9 . 5 . 2 . 1 . 3 1  lb,. 1 

r= 
= Cs 1 Meridiano con proyeccibn .desde la d i r e c c i 6 n  del Nadir (e= 0 1 - For sor meriaiano a€ l a  Esfera Celeste 4c - - C 

- Por proyfccibn desde  l a  direccion d e l  Naair p( = a(, 

S = - c o c 4 y  

T s e n  4 
C( 

La ecuación r ~ s u l t a n t e  viene daoa por :  

eANALEMA* BOLE'iTN DE LA ASOCEACION DE AMIGOS DE LOS RELOJES DE SOL 
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Elipse cuyo centro y e j e s  son :  

Cent ro  (8.5.2.2.11 x-O 1 Y10 

El Iingulo de giro, definido por t igt= -sen4que pasa la elipse a ejes 
canbnicas, e s  t a l ,  que el e j e  principal YO-incide con las l i n e a i  dtl 
re loj  horizontal en dicho  punto H, ( V e a s e  ANEXO) ( 0 . 4 . 0 )  

i 

- C i )  Paralelo con proyeccibn desde el Polo Sur y sobre el 
ZA - O ,  I = 1). Astrolabio P l a n o .  - Por ser  p a r a l o l o  de l a  Esfera Celes te  dr = 90° 

- Por proyeccibn desde el Polo Sur 4 = 90° 

DE e s t E  nodo s e  l l ~ g a  ai - circulo s i g u i e n r e :  

cgnrro  (8.5.3.1.2) 

Radio  (9.5.3.1.21 
+sen 

- 1 7  1 P a r a l e l o  c o n  p r o y e c c i ó n  cr togoriai  o e s d e  un pi iz to  d e i  
p l a n c  d e l  Ecuador  = GC ksrrolabo~o d e  KcjaS. - i c r  s e r  paraielo $ 2  la Esfera  C a i s s c e  4.  j ú J  
- Fcr p r o y ~ c c i c n  d=sde un p r n t c  d e l  Ecua5or  C( = O 

La e c u a c i 6 ~  I5.3.1) p a s a  a s s r  

1 5 . 3 . 2 . 3 )  

- C i )  Ct'RVAS C O P . R E S F O N ~ E ! J T E S  Fi LAS HOF.XS Bh~LLbtlICAS, ITALTCAS I: 
ECLIPTICA 

En e s t e  caso y para desarroliar el "Vector Base" s e  deben cunplir i a s  
siguientes condiciones: 

- 10 > = %  
- 2 0  La l a t i t u d  O(c=dec 
- 30 por ser c i r c u l o i  rnAximoí<= 0 .  Por consiguienre las 

c u r v a s  solucion s o n  c a n  3 ~ n r e s  a f os  paralelos (900 4,) - 4 0  S6n f u n c i ó n  d e l  veetor k,I1oonde 3 = Q Y 2 x t 1 5 t o  . 

-r sen ~ e n ~ c o s * r + c c s f P ~ e n ?  $senCz- fcasfgos  ?i 
' 5 . 0 '  iA - S s i n  +ecos F n s  10 i )'f (Y(' + t - s s en  TP + c c ~ s k c ~ t d  0' 
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_+C_-------------------------------------------------------------L~---------------------L--~-------~ 

y donde: 

SO = cren 4. =en 'X + feos .(, Coef i c i er i t e s  
complenentarios 

To f s e n d ,  s e n l  - c c o s d ,  de Latirud 
1 

~ l i r n i n a n d o  mediante la f brmula (0.1.3 ) , se obtiene ( l l. l 1 el 
Lugar peam~tricoYmcorr espondiente las lineaa I t l l i e a r  . Babilbnicas o 
Ecliptici, para lo c u a l  y siguiendo la indicado en {0.1.0 se llega 3 

El resultado f i n a l  es: (11.1) 
1 [<t +coa 1 ( ( f ~ c o s ~ ~  x' + [&=e&.costZ +se; ). 1 -s'Jy1-2 [c Tt ssn< +fsen3)cor;\  

t 
1 

+ - ~ c o s  tos <] X Y  -2( Z= Tcos '). c * s ~ ~  x - 2  ( ~,+f ) S T ~  -T(Z,+c] = O 

- Si p = 1 7royecc ion  esterfografica y la (11.1) fCrl?;ula anterior 
S =  ~ u r ~ g i e r ' t é  én ia: 

, O (Ver Anexo 5 (Ii.I.1) xL+$-2 - ( z,,+ 1 1 

Dada que los csncrcs  s a n  funsiór dc ? ; a l  v a r i a r  e s t a ,  su lugar 
geoigtrico s e  caicula a ccnrinuacibr. eliminando 3 en la f 6 r x u l a  

(8,11.1.l)y apiicandü i a  i3.i.0) : 

S E  l l ~ g a  f i n a i e e n t e  a la cótica 
t 

I Z L I  a l +  t i  
(12) sendqx+(fsene-dco~i+2(~+l)cfyt(.3+l) (caen .~ . - fcosq , )  = O 

Si la formula 

1 Hipérbola 
(13) -4sen"wn( ? . s e ~ . ( ~ ~ c o s ' d  J >C O Parábola 

E l i p s e  

que desarrollada 

1 'L Hipérbola 
1 

tg4,$ T. c a t g d  Parabola 
Elipse 

Con e s t a s  condiciones se przsentan los siguientes casos 
teniendo en cuenta que se v e r i f i c a  
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- lo 1 Caso  g e n e r a l  

(13) ~ a ; ~ b o l a  
E l i p s e  

El Lugar G ~ o m b t r i c o  buscado lo da la formula (12) 

- So 1 Proyeccibn desde el Nadir. (Astrola ,bio  Horizontal) 
En este c a s o  S E  verifica @ = o( Y ( 1 3 1  P a s a  a ser 

7 Hipkrbola 
~ a k h b o l a  
Elipse 

y la c b n i c a  se t r z r L s f c r r l a  en la: < 

- 3 0  1 Proy~ccit:. i í s G i  el Polo Sdr. (Astrolabio Plano) 
SE t i ~ r , ~  q u e  q =  90'  y l a  c ~ n l c a  r o m  la forma 

1 i I 
( 12 .21  > tga($ + t q o ( H Y L - ( z + l )  = O 

- 4 O )  Proyeccion d e s d e  el Ecuador. . - 
n, se: o( = G s e  l i ~ g a  a l a  hipkrboia 

E j s F p l G :  FjE; - - - -  + * * -  
. . I ~ L ~ ~ , - J >  E ~ L  €1  A s ~ r u ? i 3 b l o  de Rojas. 5 s  ~ i ~ n e  To = 1 y 

T = s~r;_'h 
L a  c s ~ l c a  rcs;icz:tr E S ;  

que ES la misna ecüación qxs l a  ( 5 . 2 . 2 . 3 )  con otra variable. 

Cp j ESTL'LIG SC33E LA E C L I F T I C A  ( c o n  A = o )  
Dada l a  i ~ ~ p o r r a n c i a  o e  e s c a  curva los "Astrolabios univtrsales' t i e n r n  

como e l ~ r ; . e n t o  f u n i a , - ~ n t s l  l a  definición d e  la ecliptica como una r e c t a ,  
para lo cual el p u n t o  d e  proyección s e  situa e n  l a  recta 
origen-Punto Aries  ' "  --r , O )  del Triedro 12) P o r  tanto s: = O  

A s t r ~  abio de Rojas :i [ 1 y, 7 0 7 1  A s t r o l a b i o  d~ i , ~  E i r ~  
Si = 1 >scrolabic de Gexra  frlsius 
A s i  nisí-o por n asar l a  eciiprlca pcr "1 punto (o,-1.G) 6 ~ 1  Trirdrc 

( 2 )  5 t i  2 = O .  For  c o r i ~ l g i i i f n i e  l a  f ó r i u i a  6 i  l a  E ~ l i p t i c a  tovará 
la expresión r i g ~ i e n t e  ienienao ~ r ,  c u e x i ~ a  q u ~ :  

To = - c c o s ~ , ,  = - C O S ~ , ~  

1 0 . 3  T = f s ~ n d ~  = O 
S = cser i  O(,( = s e n  
SU = f ~ 0 5  dh = 0 
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EntrarLdo ccin e s t o s  vaior;s a n  la fSrrnula ill.1) sz llrga E i ~ a l r ' : s n t ~ :  ? 

(11.1.21 x.s@n 23:27'f y.cos 23:27'= O 
que 2s independiente ~ c I  ~ a l o r  de 

= C i  u 1 C 0 0 Z D E I ; A D A S  DE UI; t 3 l l T O  DE ¿A S5FER;i (:$LESTE 
SuCrz un p i a n o  2, y c'r. = 1. Fc,yecc:.jn d e  ido  il €010 S u r  

I A s ~ ~ o l a L i o  p la r ,o l  
- Por emplear l a s  v a r i a b l e s  $ y  

6 , cono coordc;nada£, se t i e i ; ~  - 
- Por  p ~ . c y ~ c c i ó n  desde 21 fo13 S u r  

qus en e s t e  caso s i  c o ~ v i e r : ~  en; .-. - .  - - -t + < S 
5 - 4 1  ( P , - O )  = i cos . tg (45 -? ) ($+1 )+ j  s e n  $ g ( 4 ~ - ~ ) ( ~ , + 1 )  

& A  J t 2 

(6.1.2) 
.L 

A l  mismo r i c u l t a d c  se I i ~ g a  , bmando  i a s  coordccadas dkl pur.ro cznic 
en la fbrmula (5.1) siendo rG ='~,;96 y s y T  dadas por ( 6 ; .  

5 = 3 

T = l  

=Ci i CALCULO DE LA L I M Z A  DEL HORISOHTE 
Con e= ? y T.,= 2, Proybccion dosdr el Polo sur 

i A s ~ r o i a b i o  P l ~ n o l  . 
- Por ser una A l r i c a r i c a r - a 8 a  - Por ser :irculo Máxino 
- Por p r o y ~ c c i b n  desde e 1  Polo Sur 

La formuia ( 5 )  p a s a  a s e r :  

La fcrmula f i c a l  p a s a  3 SSL- basandose en la (5.3.1) 
t 

(5.3.1.1) ? + y 2 - 2 ( ~ f l ) c t ~ H y  -(y11 = O  

x=O y" 
z,+ 1 

C e n t r o  .( 8.5.3.1.11 I - 
tg*, 

Radio 

ERRATAS 

- Pag. 1 Linea 3 4 .  1 Dios . l a t i t u d u  : Debe decir "longitudn I 
I 

- - Pag. 3 Linea 1 7  Dice {P , -O)=- -  + -  +y < zA+c 1 
__.f A 

D.d. (?-HJ=- + - + KC,(Z*+, ) .  
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ANEXO 

- 11 
Ysenf +Ncos q+J 

Dado el Vector   sen ni +Dcos i + F  

la curva r e s u l t a n t e  da eliminar t q u c d a  de la forma eiguiente 

[CJ-FM)X-(CH-FA)~+(MH-AJ)]'+ ((DJ-FN)~-(DH-FBO~+(NH-BJ)]~= 

= fi DM-CN)~-(DA-CB)~+(AN-BM)]~ 
i l 

- 1  Los Coeficientes Trigonometricos de Posicion " C . T . P m  

tienen como expresion 
, , 
4. 1 

Los ejes principales de 

- 4 )  Los e j e s  principales de la coríica A*+Bx~+c~>F=o 

se B l l a n  cambiando de e j e s  segun  

son 

1 I 

de modo que el coeficiente en x r , s e a  nulo en funcion d e l  angulo 

auxiliar y posteriormente aplicando las ecuaciones (0.3.0) 

5 )  Si e=1 e n  l a  formula ( 11 .1 )  l o s  coeficientes d e  x e y 
toman el v a l o r  T y el de xy, elvalor O.E1 resu1tado:la f o r -  
l a  ( 11 1 1 ) E s t a  es la misma que la ( 5  .3.1.1) siendo A= 2 a 
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